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Viadotto di Bahia a Cadice - Spagna

Agli occhi del profano i ponti e le grandi strutture
dell'ingegneria civile appaiono come opere statiche che
sfidano la forza di gravita e le ingiurie del tempo con la
loro immobilita e robustezza.

Nulla di piu errato: come l'ingegnere strutturista ben
sa le strutture si deformano, si flettono o si torcono per
effetto dei carichi ad esse applicate, inoltre variano la loro
lunghezza per effetto dei cambiamenti di temperatura o
per fenomeni lenti connessi con la maturazione di materiali
come il calcestruzzo.

Gli apparecchi d’appoggio sono appunto i dispositivi

Bahia Viaduct in Cadiz - Spain

strutturali che permettono la corretta trasmissione dei
carichi consentendo al contempo tutti i movimenti relativi
— spostamenti e rotazioni — fra gli elementi di struttura che
connettono.

In conformita con la definizione che ne dala norma europea
EN1337 “gli appoggi sono dispositivi che consentono la
rotazione fra due elementi strutturali e trasmettono i carichi
richiesti impedendo qualsiasi spostamento (appoggi
fissi), o consentono lo spostamento in una sola direzione
(appoggi mobili unidirezionali), o in tutte le direzioni di un
piano (appoggi mobili multidirezionali)”.



To the eyes of an incompetent observer, bridges and
large civil engineering structures seems like static works,
withstanding gravity and environmental effects thanks to
their fixity and stiffness.

Nothing could be wrong more than that: as the structural
engineer well knows all structures are deforming, deflecting
or twisting under the effect of the superimposed loads,
furthermore they vary their length due to temperature
variations, creep and shrinkage of the concrete.
Structural bearings indeed are the devices allowing
the correct transfer of the loads between the structural

members, permitting at the same time all the necessary
relative movements, translations and rotations.

In accordance with the definition given by the European
Standard EN 1337 “Bearings are elements allowing rotation
between two members of a structure and transmitting
the loads defined in the relevant requirements as well
as preventing displacements (fixed bearings), allowing
displacements in only one direction (quided bearings) or
in all directions of a plane (free bearings) as required”.
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Superstrada King Fahd tra I’Arabia saudita e il Bahrain

Apoggi in gomma armata

Gli appoggi in gomma armata sopportano carichi
e spostamenti simultanei in qualsiasi direzione. Per
aumentare laresistenza dell’elastomero, al loro interno sono
interposte lamiere in acciaio che vengono fatte aderire alla
gomma tramite un processo di vulcanizzazione. Essendo
le lamiere in acciaio di dimensioni leggermente inferiori
rispetto a quelle degli strati in gomma, esse risultano
inglobate nell’elastomero e quindi protette dagli agenti
esterni e dalla corrosione. Molteplici tipologie di attacchi
superiori ed inferiori permettono I'impiego di tali dispositivi
in qualunque tipo di struttura e schema statico.

Gli spostamenti orizzontali cosi come le rotazioni sono
possibili grazie alla deformabilita della gomma.

Essendo I'elastomero non confinato (a differenza degl
appoggi ALGAPOT), essi sopportano carichi, spostamenti
e rotazioni di minore entita ma per le minori lavorazioni
risultano essere notevolmente piu economici.

| carichi verticali che questi appoggi possono sopportare
possono arrivare fino a circa 20.000kN e oltre allo SLU ,
mentre quelli orizzontali, a seconda delle combinazioni di
carico agenti, e dell’altezza dell’appoggio stesso, da 5%
a 10% di quelli verticali. Gli spostamenti ammissibili, in
dipendenza dall’altezza dell’elastomero, corrispondono a
una deformazione tangenziale y = 1.

Nel caso in cui fossero necessari traslazioni libere di valore
superiore rispetto a quelle elastiche permesse dalla sola
deformabilita dellagomma, si possono utilizzare apparecchi
d’appoggio ALGAFLON di seguito descritti.

La notazione utilizzata per descrivere i
ALGABLOC ¢ la seguente:

dispositivi

NB Amm) x B(mm) x H(mm)

dove A e B sono le dimensioni dell’elastomero in pianta
e H & la sua altezza. A seconda dei vari tipi di attacchi
disponibili si hanno notazioni daNB1 a NB6, come mostrato
in seguito.

Se i carichi orizzontali sono superiori a quelli ammissibili
dalla sola gomma, si possono utilizzare appoggi
semifissi € semimobili (NBF e NBU), che hanno le stesse
caratteristiche dei normali appoggi in gomma armata ma
che trasferiscono i carichi tramite contatto acciaio-acciaio
mediante l'inserimento di barre interposte fra le piastre
superiore ed inferiore.
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King Fahd Causeway between Saudi Arabia and Bahrain

La notazione utilizzata per descrivere i dispositivi & la
seguente:
NBU Amm) x B(mm) x H(mm)

per gli appoggi vincolati in una direzione e liberi nell’altra
(semimobili). A e B sono le dimensioni dell’elastomero in
pianta e H ¢ la sua altezza

NBF Amm) x B(mm) x H(mm)

per gli appoggi vincolati in entrambe le direzioni (semifissi).
A e B sono le dimensioni dell’elastomero in piantae H & la
sua altezza

Appoggi in gomma armata e PTFE

Gli appoggi in gomma armata e teflon sono costituiti
da un cuscino in gomma armata inserito fra due piastre
in acciaio. Superiormente, fra la piastra in acciaio e il
cuscino in gomma sono interposte una lamiera in acciaio
inossidabile austenitico e un foglio in PTFE, per permettere
traslazioni a basso coefficiente di attrito. Inferiormente, la
piastra in acciaio € vulcanizzata al cuscino in gomma ed &
fornita di attacchi (zanche, tirafondi, viti) per I'ancoraggio
alla struttura. L'armatura contenuta all’interno del cuscino
in gomma (a cui risulta ancorata tramite un processo di
vulcanizzazione) ha lo scopo di aumentare la rigidezza
verticale ed orizzontale dell’elastomero. Essendo le lamiere
in acciaio di dimensioni leggermente inferiori rispetto
a quelle degli strati in gomma, esse risultano inglobate
nell’elastomero e quindi protette dagli agenti esterni e dalla
corrosione.

Sono appoggi adatti a sopportare carichi verticali e
orizzontali di non eccessiva entita e che per laloro semplicita
di concezione e realizzazione risultano particolarmente
€CcoNnoMmici.

La notazione utilizzata per descrivere i dispositivi & la
seguente:
NTU Amm) x B(mm) x H(mm)

per gli appoggi unidirezionali. A e B sono le dimensioni
dell’elastomero in pianta e H ¢ la sua altezza

NTM Amm) x B(mm) x H(mm)

per gli appoggi multirezionali. A e B sono le dimensioni
dell’elastomero in pianta e H ¢ la sua altezza.
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Laminated elastomeric bearings

Laminated elastomeric bearings support simultaneous
loads and deformations in any direction. Steel plates are
bonded to the rubber through a vulcanization process
and have the main scope to increase the resistance of
the bearings to the vertical loads. Steel plates are fully
embedded in the elastomer so that they are protected
against corrosion. The connection of the elastomeric
bearings to the structure may be through the rubber itself
or steel elements of various shapes suitable for any kind of
structure. Horizontal movements up to approximately one
half of the rubber thickness and rotations are allowed by
the flexibility of the rubber.

The vertical loads that these bearings can withstand can
be up to about 20.000kN and more, while the horizontal
loads, depending on the acting load combinations, and
the height of the bearing, from 5% to 10% of the vertical
ones. The allowable horizontal displacements, depending
on the height of the elastomer, correspond to a tangential
deformationy=1".

Higher horizontal movements can be reached utilizing the
ALGAFLON bearings described below.

The mark utilized to describe ALGABLOC bearings is the
following:
NB A(mm) x B(mm) x H(mm)

where A and B are the dimensions of the bearing in plan
and H the thickness.

In the catalogue are shown the different types of fixings to
the structures available, with the marks

NB1 to NB6

With the appropriate use of external steel plates and
dowels, the resistance to the horizontal loads may be
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greatly increased. In that case the mark used to identify
the bearings are the following:

NBU NB A(mm) x B(mm) x H(mm)

for the bearings restrained in one direction only. A and
B are the dimensions of the bearing in plan and H the
thickness

NBF NB A(mm) x B(mm) x H(mm)

for the bearings restrained in both directions. A and B are
the dimensions of the bearing in plan and H the thickness

Laminated elastomeric bearings with PTFE
They consist of a laminated elastomeric bearing with a
sheet of PTFE vulcanized or recessed in a suitable steel
plate. There is a sliding plate on the top, plated with
stainless steel and mating the PTFE sheet and a steel
plate at the bottom, vulcanized to the elastomeric bearing
and allowing the fixation to the structure through bolts or
dowels.

The mark used to identify the bearings are the following:

NTU NB A(mm) x B(mm) x H(mm)

for the sliding guided bearings. A and B are the dimensions
of the bearing in plan and H the thickness

NTM NB A(mm) x B(mm) x H(mm)

for the free sliding bearings. A and B are the dimensions of
the bearing in plan and H the thickness

TECHNOLOGICALTHINKING



La produzione di appoggi in gomma armata tipo ALGABLOC
comprende numerose tipologie per soddisfare gli svariati
campi di utilizzo e le diverse metodologie di applicazione.
Possono essere facilmente impiegati per ponti, viadotti,
costruzioni civili e industriali, strutture metalliche e serbatoi.
Di seguito vengono schematicamente descritte le varie
tipologie presenti in questo catalogo. Maggiori dettagli sono
forniti nelle tabelle prestazionali.

Tutte le tipologie di appoggi da NB a NB6 sono disponibili in
forma rettangolare o circolare. Le sigle degli appoggi circolari
sono identiche a quelle degli appoggi rettangolari con la
aggiunta del suffisso “C”, per esempioNB diventa NBC

The production of the ALGABLOC bearings includes
numerous models to satisfy the varied fields of employment
and the different methods of application. They can be easily
utilized in bridges orviaducts, civiland industrial constructions,
metallic structures, reservoirs, silos, etc.

A brief description of the ALGABLOC models proposed in
this catalogue here follows. More details are available in the
dimension table in the following pages.

All types from NB to NB6 are available both in rectangular
and circular shape.

The mark for the circular bearings is equal to the rectangular
ones by adding a “C” suffix, for example NB is NBC

ALGABLOC NB
NBC - appoggi circolari
/ circular bearings

E’ 'appoggio base, costituito da strati alterni di gomma ed acciaio
senza alcun sistema d’ancoraggio di tipo meccanico alla struttura.
Is the standard type consisting of alternate layers of rubber and steel
without any anchorage system of mechanical nature to the structure.

ALGABLOC NB2
NBC2 - appoggi circolari
/ circular bearings

Come il tipo NB ma dotato di piastre esterne di idoneo spessore,

con fori per barre di ancoraggio lisce. Viene utilizzato soprattutto

per strutture gettate in opera, per diminuire il rischio di slittamento.
(Fornito anche senza fori).

Is equal to NB type but endowed with external plates of fit thickness,
with holes for smooth anchorage bars. It is mainly used for cast in situ
structures, to decrease the risk of skid.

ALGABLOC NBS3
NBC3 - appoggi circolari
/ circular bearings

Come il tipo NB2, dotato di piastre esterne, ma con i fori filettati.
Adatto per strutture metalliche.

Is equal to NB2 type, endowed with external plates, but with threaded
holes. Suitable for metallic structures.

ALGABLOC NB4
NBC4 - appoggi circolari
/ circular bearings

Simile al tipo NB2 ma dotato di piastre di ancoraggio esterne
collegate all’appoggio tramite perni o unioni bullonate.

Puo essere utilizzato in qualsiasi tipo di struttura con opportune
contropiastre di collegamento.

Similar to NB2 but with external anchor plates connected to the
bearing through pins or bolts. It can be used in any type of structure
with proper connection plates.

ALGABLOC NB5
NBCS5 - appoggi circolari
/ circular bearings

Dotato di piastre esterne bugnate di idoneo spessore. Utilizzabile in
qualsiasi tipo di struttura.

Endowed with external checkered plates of fit thickness. NB5 can be
employed in any type of structure.
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ALGABLOC NB6
NBC6 - appoggi circolari
/ circular bearings

Dotato di zanche di fissaggio esterne all’impronta dell’elastomero

e perno di fissaggio. Eventualmente puod essere fornito anche con
contropiastra superiore.

With anchors external to the rubber print and connection pins. It may
be provided with external counterplates.

ALGABLOC NBF

A deformazione orizzontale impedita in entrambe le direzioni. Idoneo
a sopportare carichi orizzontali piu elevati di un normale appoggio NB.
Utilizzabile in qualsiasi tipo di struttura mediante opportuni ancoraggi
e contropiastre.

With restrained horizontal deformation in both directions. Suitable to
resist high horizontal forces.

ALGABLOC NBU

A deformazione orizzontale impedita in una sola direzione. Sopporta
carichi orizzontali piu elevati nella direzione vincolata. Nell’altra
direzione si comporta come un normale appoggio in gomma armata
tipo NB. Utilizzabile in qualsiasi tipo di struttura mediante opportuni
ancoraggi e contropiastre.

With restrained horizontal deformation in one direction. Suitable to
resist high horizontal forces in the restrained direction. In the other
direction they behave like a normal rubber bearing.

ALGAFLON NTU

Appoggio in gomma armata dotati di piastra di scorrimento superiore
e guide laterali. Si comporta come un appoggio unidirezionale. Adatto
per grandi escursioni in una direzione.

Rubber bearing with sliding plate (stainless steel + PTFE) and guides.
It behaves like a monodirectional sliding bearing. Suitable for large
movements in one direction.

ALGAFLON NTM

Appoggio in gomma armata dotato di piastra di scorrimento in

entrambe le direzioni. Si comporta come un appoggio multidirezionale.

Adatto per grandi escursioni.
Rubber multidirectional bearing with external sliding plate. Suitable for
large movements in both directions.

TECHNOLOGICALTHINKING



ALGA opera con sistema qualita certificato da IGQ a partire dal
1993. Tale metodo di lavoro, che interessa tutti i settori aziendali,
¢ cresciuto negli anni insieme alla societa. A partire dalla prima
normativa di riferimento alla quale ALGA ha ispirato il proprio
sistema qualita, la UNI EN 29001, orientata alla gestione delle
informazioni che ha aiutato la crescita organizzativa della
societa, sino ad arrivare alla ultima UNI EN ISO 9001:2008
attenta alle esigenze del cliente ed alla gestione delle risorse.

ALGA works with quality system certified by IGQ since 1993,
this working method that affects all Company department,
has grown over the years with the company, starting with
the first reference standard which ALGA has inspired its own
quality system, the UNI EN 29001, oriented to the information
management that has helped the company’s organizational
growth, until to get the latest EN ISO 9001:2008 particularly
addressed to the customer needs and managing resources.

ALGA produce apparecchi di appoggio in gomma armata in
accordo alla norma EN 1337 parte 3, prowvisti di marcatura CE
rilasciata NB 1833; eventuali parti scorrevoli sono prodotte in
conformita alla norma EN 1337 parte 2; le seguenti tipologie di
apparecchi di appoggio, classificate secondo la tabella 2 della
norma Europea, sono corrispondenti alle seguenti tipologie
prodotte da ALGA

Appoggi tipo A, ALGABLOC NB o NBC

Appoggi tipo B, ALGABLOC NB o NBC

Appoggi tipo C “allowing fixing”, ALGABLOC NB2, NB3, NB4
o NB6

Appoggi tipo C “profiled”, ALGABLOC NB5

Appoggi tipo D, ALGAFLON NTU o NTM (scorrevoli solo per
movimenti irreversibili)

Appoggi tipo E, ALGAFLON NTU o NTM

Appoggi tipo F, ALGASTRISCIA NS

E’ altresi possibile produrre appoggi secondo le pit comuni
normative internazionali, quali AASHTO o su specifiche richieste
del cliente.

Gli apparecchi di appoggio in gomma armata ALGA sono
normalmente realizzati utilizzando come polimero base la
gomma naturale, per condizioni di impiego particolari, o per
specifiche richieste del cliente, gli appoggi possono essere
prodotti utilizzando come polimero base il policloroprene; le
caratteristiche fisico meccaniche per la gomma naturale e per
il policloroprene sono indicate nelle tabelle sottostanti. E’ da
notare che le caratteristiche meccaniche dei due elastomeri si
equivalgono, mentre esiste una differenza di resistenza chimica
agli attacchi di ozono dove il policloroprene prevale sullagomma
naturale non avendo legami liberi nella sua struttura, ma esiste
anche un effetto di infragilimento e di cristallizzazione a bassa
temperatura per il quale la gomma naturale resiste meglio.
Tutto il processo di produzione collegato con gli apparecchi
di appoggio marcati CE viene tenuto sotto controllo mediante
istruzioni operative, piani di controllo qualita e documenti di
registrazione della qualita; in particolare i controlli sulle materie
prime, sui parametri di produzione e sulle operazioni di finitura,
danno la ragionevole certezza che tutti prodotti consegnati
rispondano alle prescrizioni richieste per prestazioni e durabilita.
| parametri sotto riportati sono la base dell’elastomero impiegato
nella produzione degli appoggi ALGABLOC e ALGAFLON.
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ALGA manufactures elastomeric bearings in accordance
with EN 1337 part 3, provided with CE-marking, issued
by NB 1833; eventual sliding parts are manufactured in
accordance with EN 1337 Part 2. The following types of
ALGA elastomeric bearings, classified according Table 2
European standards, are corresponding to the following
types produced by ALGA

Bearings type A, ALGABLOC NB o NBC

Bearings type B, ALGABLOC NB o NBC

Bearings type C “allowing fixing”, ALGABLOC NB2, NB3,
NB4 o NB6

Bearings type C “profiled”, ALGABLOC NB5

Bearings type D, ALGAFLON NTU o NTM (sliding only for
irreversibile movements)

Bearings type E, ALGAFLON NTU o NTM

Bearings type FF ALGASTRISCIA NS

It is also possible to produce bearings according to the
most common international standards such as AASHTO or
according to specific customer requirements.

ALGA elastomeric bearings are normally manufactured
using natural rubber as a base polymer. For particular
service conditions, or for specific customer requirements,
the supports can be produced using polychloroprene as
elastomeric polymer based. The physical and mechanical
performances for natural rubber and polychloroprene rubber
are shown in the tables below. It shall be noted that the
mechanical properties of the two compounds are equivalent,
whereas there is a difference in chemical resistance to the
ozone attack where the polychloroprene rubber prevail due to
the lack of free links in its structure, but there is also an effect
of embrittlement and crystallization at low temperature for
which the natural rubber behaves better. The whole process
of production linked to the ALGA elastomeric CE marked
bearings is kept under control by the operating instructions,
quality control plans and documents for quality recording; in
particularthe raw materials checks, the production parameters
and finishing give reasonable assurance that all products
delivered meet the specified requirements for performance
and durability. The parameters below mentioned are the
base of the elastomer used in the production of the supports
ALGABLOC and ALGAFLON.
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CARATTERISTICHE FISICO MECCANICHE PER APPOGGI ELASTOMERICI
CON POLIMERO BASE IN GOMMA NATURALE

CARATTERISTICA NORMA DI RIFERIMENTO | VALORE NOMINALE CAMPIONAMENTO

MODULO G EN 1337-3 4.3.1.1. 0.9 MPa = 0.15 MPa

RESISTENZA A ROTTURA > 16 MPa Ogni mescola
ISO 37 type 2

ALLUNGAMENTO A ROTTURA 425 % Ogni mescola

RESISTENZA ALLA LACERAZIONE [ ISO 34-1 Trouser (Method A) 8 kN/m Ogni 3 mesi

ISO 815 $29X12,5mm
Spacer: 9,38 - 25%

ISO 1431-1 (30%-96h,
40°C+2°C, 25pphm)

MASSIME VARIAZIONI DOPO INVECCHIAMENTO IN ARIA 7d, 70°C (ISO 188)

COMPRESSION SET 24h 70°C 30 % Ogni 3 mesi

RESISTENZA ALL’OZONO NO CRACKS Ogni anno

DUREZZA ISO 48 -5/+10 ShA Ogni 3 mesi
RESISTENZA A ROTTURA +15% Ogni 3 mesi

ISO 37 type 2 - -
ALLUNGAMENTO A ROTTURA +25% Ogni 3 mesi

PHYSICAL-MECHANICAL CHARACTERISTICS
FOR NATURAL RUBBER ELASTOMERIC BEARINGS

PARAMETERS APPLICABLE STANDARD | VNOMINAL VALUE SAMPLING
G MODUL EN 1337-34.3.1.1. 0.9 MPa + 0.15 MPa
TENSILE STRENGTH > 16 MPa Every batch
MINIMUM ELONGATION AT ISO 37 type 2 .
BREAK 425 % Every batch
MINIMUM TEAR RESISTANCE ISO 34-1 Trouser (Method A) 8 kN/m 4/year
. ISO 815 ¢29X12,5mm o
COMPRESSION SET 24H 70°C Spacer: 9,38 - 25% 30 % 4/year
ISO 1431-1 (30%-96h,
OZONE RESISTANCE 40°C+2°C, 25pphm) NO CRACKS year
MAX VARIATIONS AFTER AGEING AT 70°C FOR 7DAYS
HARDNESS ISO 48 -5/+10 ShA 4/year
TENSILE STRENGTH + 15% 4/year
ISO 37 type 2
ELONGATION AT BREAK + 25% 4/year

Il controllo di routine applicato agli appoggi finiti prevede The acceptance quality control procedures, applied to the
un campionamento selezionando a caso gli apparecchi ALGA elastomeric bearings, includes a complete bearings
di appoggio direttamente dalla linea di produzione per randomly selected sample directly from the production

verificare: line to check:
e caratteristiche di rigidezza a compressione e characteristics of stiffness in compression
e caratteristiche di rigidezza a taglio e characteristics of shear stiffness

¢ aderenza tra gli strati di elastomero e le lamiere interne e the adhesion between the elastomeric layers and steel
internal plates

R TECHNOLOGICALTHINKING



Tutte le parti in acciaio esposte alla corrosione
atmosferica degli appoggi ALGA, sono protette con
un ciclo di verniciatura a base di vernici bicomponenti
ad alto contenuto di parti solide, che assicurano un
ottima aderenza, un’efficace protezione negli anni e
consentono semplici operazioni di touch-up al termine
delle operazioni di installazione in quanto classificate
nei prodotti “surface tolerant”. Il ciclo di protezione
cosi realizzato € stato collaudato e certificato dal
laboratorio del Politecnico di Milano, in conformita
alla norma EN 1337 parte 9 — Protezioni.

Nel caso in cui siano richieste da particolari specifiche
tecniche, o da condizioni atmosferiche particolarmente
gravose ALGA pud fornire i propri prodotti con
protezione contro la corrosione speciale, realizzata in
accordo alla ISO 12944, dove la previsione della prima
manutenzione principale pud essere programmata
dopo minimo 15 anni dalla messa in servizio, sia in
ambiente marino, dove il ciclo & identificato con la
classe C 5M con durabilita H, che industriale, ciclo C
51 con durabilita H.

ALGALAB esegue sugli appoggi elastomerici di sua
produzione tutte le prove richieste dalle normative
Europee ed Internazionali; in particolare, secondo
la EN 1337 parte 3, vengono eseguite tutte le prove
di routine previste dal capitolo 8.3 — tabella 5 — che
prevede, in funzione dei volumi di produzione,
I’esecuzione di prove per la verifica della rigidezza
verticale, della rigidezza orizzontale e dell’aderenza
tra strati di gomma e lamiere, per verificare la costanza
del processo di produzione ed assicurare il corretto
funzionamento degli appoggi una volta installati sulla
struttura.

Gli appoggi elastomerici ALGA sono progettati, in
funzione del loro impiego per strutture ordinarie, con
una vita utile di servizio di almeno 50 anni, cosi come
viene definito nelle NTC 2008 al capitolo 2.4

Gli appoggi sono forniti assemblati e pronti per
I'installazione. Quando gli appoggi non vengono
installatiimmediatamente dopo il loro arrivo in cantiere,
il Cliente deve immagazzinarli in modo appropriato,
proteggendoli da sporcizia, umidita, calore e ogni altro
possibile danneggiamento. La movimentazione degli
appoggi potra essere eseguita con appositi mezzi
meccanici, facendo attenzione a non danneggiare le
protezioni anticorrosive o la gomma.

Gli appoggi sono stati progettati e costruiti per ridurre
al minimo gli interventi di manutenzione. Nel caso non
agisca sulla struttura un evento eccezionale ( es. fuoco,
terremoto, impatto violento) gli appoggi necessitano
solo una ispezione visiva almeno ogni cinque anni,
per verificare I'integrita della superficie esterna della
gomma e della protezione anticorrosiva.
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The ALGA bearings steel parts, exposed to
atmospheric  corrosion, are protected with
corrosion protection based to two-pack high-solids
paints, ensuring a good bond to the substrate,
that ensures good protection over the years, and
allow easy touch-up operation after the complete
bearings’ installation, because the products used
are classified as “surface tolerant”. The corrosion
protection cycle has been tested and certified
by the laboratory of the Politecnico di Milano, in
accordance with EN 1337 Part 9 - Protections.
Where are required by special specifications, or
under severe weather conditions, ALGA can provide
their products with special protection against
corrosion, performed according to ISO 12944,
where the prediction of first major maintenance
can be scheduled after at least 15 years from the
service, both in the marine environment, where the
cycle is identified with class C with 5M H durability,
and industrial, with durability cycle C 51 H.

ALGALAB performs, on ALGA elastomeric bearings
production, all the tests required by European and
International standards; in particular, according to
EN 1337 Part 3, all tests are performed routinely
in accordance with Chapter 8.3 - Table 5 - which
provides, according to volumes production, tests to
verify the vertical stiffness, the horizontal stiffness
and adhesion between steel and rubber layers, to
verify the factory the production control process
and ensure the correct functioning of support when
installed on the structure.

The ALGA elastomeric bearings are designed,
baseing on their use for ordinary structures, with a
minimum service life of at least 50 years, as defined
in the NTC 2008, chapter 2.4

All the bearings are dispatched assembled and ready
for installation, with the individual components
connected by red painted clamps and main
characteristics marked on an aluminium label.

If the bearings are not installed immediately after
their arrival on site, the final user has to make sure
that they are properly stored, i.e. protected against
dirt, humidity and any other damage whatsoever.

The bearings have been designed and manufactured
in order to reduce maintenance interventions to a
minimum level.

If nothing special happens on the structure (i.e.
fire, earthquakes, violent impacts... ) the bearings
need only a visual inspection every five years at
least, to verify cleanness of the area round them
and integrity of the external surface of the rubber
and of the corrosion protection.



Sopra: East - West Highway - Algeria
A destra: Sakarya Viaduct - Turchia

Di seguito i principali passi per i casi piu frequenti:

1. Getto delle infrastrutture fino a quota inferiore di qualche
centimetro alla quota finale degli appoggi. Occorre lasciare
nel getto dei tubi (ad esempio di lamierino corrugato) nella
posizione delle zanche e di diametro almeno doppio delle
stesse.

2. Posizionamento degli appoggi alla giusta quota con
’aiuto di cunei o delle viti di regolazione e casseratura
dell’area circostante I’isolatore

3. Getto del giunto in malta reoplastica o epossidica. Il
giunto di malta non dev’essere armato se il suo spessore
€ minore o uguale dei seguenti valori:

¢ 50 mm oppure:

area - piastre - metalliche

e (0,1x + 15mm

perimetro - piastre - metalliche

4. Casseratura della sovrastruttura e sua sigillatura
attorno all’appoggio

5. Getto delle sovrastrutture

Per maggiori dettagli si pud vedere la EN 1337-11

The principal steps for the most frequent cases:

1. Casting of the infrastructure up to a level a few
centimeters lower than the final level of the bearing.
Tubes (for example corrugated steel sheets) of double
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Left: East - West Highway - Algeria
Abowe: Sakarya Viaduct - Turkey

diameter than the anchors shall be left in the concrete at
the positions of the anchor brackets;

2. Positioning of the bearing at the proper level with the aid
of wedges or regulating screws and placing of a formwork
surrounding the bearing;

3. Casting of the joint in the non-shrink mortar or epoxy
mortar. The mortar joint shall not be reinforced if its
thickness is less or equal to the following values:

* 50 mm or

area - metallic - plates
+ 15mm

*(0,1x
perimeter - metallic - plates

4. Placing of the formwork of the superstructure and
sealing it around the bearing.

5. Casting of the superstructure.

For further details, please see EN 1337-11.

TECHNOLOGICALTHINKI.NG



Gli appoggi elastomerici sono calcolati in accordo alla
normativa EN 1337-3. La norma impone che vengano
verificati:

- Le deformazioni massime dovute al carico verticale, alle
rotazioni e alle azioni trasversali, quali carichi e spostamenti

- Lo spessore minimo delle piastre di rinforzo interne ed esterne
- La rotazione massima

- La stabilita del’'appoggio

Gli appoggi possono essere soggetti a una casistica
di condizioni di carico assai variabile. Al fine di poter
effettuare una scelta rapida e mirata del prodotto, ALGA
ha sviluppato un catalogo di appoggi standard, progettati
considerando due condizioni di carico significative.

Combinazione 1 (Combo1)

Carichi e spostamenti allo SLU

Carico verticale massimo

- Deformazione tangenziale della gommay = 0.2
- Spostamento orizzontale sx =20% v,
- Rotazione o, = 0.01rad

Questa combinazione si riferisce ad un carico verticale
V=Vmax pari al massimo carico ammissibile per I'appoggio.

X,max

Combinazione 2 (Combo2)

Carichi e spostamenti allo SLU

Sollecitazioni orizzontali massime

- Deformazione tangenziale della gommay = 1

- Spostamento orizzontale sx = v, .,

- Rotazione o, = 0.005rad

Questa combinazione si riferisce alla massima sollecitazione
orizzontaleperl’appoggio,datadallasommatoriadeicontributi
delle forze e degli spostamenti contemporaneamente agenti.
A tale configurazione di sollecitazioni corrisponde a una
deformazione tangenziale y = 1.

Per procedere alla scelta dell’appoggio bisogna disporre
dei seguenti dati, per ogni combinazione:

- Carico verticale

- Carico orizzontale

- Spostamento orizzontale

- Rotazione

- Ingombro disponibile (se lo spazio per I'appoggio € limitato)

Di seguito si riporta un esempio con i passaggi necessari
per individuare correttamente I'appoggio:

1. In base alla tipologia di struttura ed alle modalita di ancoraggio
scegliere il tipo di appoggio (NB, NB2, NB3, NB4, NB5, NB6).
2. Definizione dei dati di progetto

Dati di progetto - Carichi e spostamenti allo SLU

Tipo di appoggio scelto NB4

Carico verticale

V,, = 1550 kN

Carico orizzontale

H,,= 65kN

Spostamenti

s, =+ 40 mm

Nota: | carichi e le deformazioni agenti sono da considerarsi
concomitanti.
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Rubber bearings prescribed in this catalogue are designed
according to EN 1337-3. The European standard EN 1337
imposes to check:

- Maximum strains due to vertical load, rotations and
horizontal solicitations, such as loads or displacements

- Minimum thickness of the internal and external steel plates
- Maximum rotation

- Bearing stability (buckling)

Bearings may be subjected to several load and
displacement conditions. In order to help the designer to
choose the correct product, ALGA developed a series of
standard sizing, designed considering 2 significant load
conditions.

Combination 1 (Combo1)

Loads and displacements at the ULS

Maximum vertical load

- Horizontal rubber strain vy = 0.2

- Horizontal displacement sx = 20% vx,max

- Rotation ca = 0.01rad

This combination refers to a vertical load V=Vmax which is
the maximum allowable for the bearing.

Combination 2 (Combo2)

Loads and displacements at the ULS

Maximum horizontal solicitations

- Horizontal rubber strain y = 1

- Horizontal displacement sx = vx,max

- Rotation aa = 0.005rad

This combination refers to the maximum horizontal
solicitation acting on the bearing, given by the sum of the
contributions of forces and displacements simultaneously
agents.

In order to choose the correct bearing you may need the
following datas:

- Vertical load

- Horizontal load

- Horizontal displacement

- Rotation

- Maximum size of the bearing

Here follows a calculation example to determine the
correct bearing size.

1. According to the type of structure and the anchor
system needed, choose the bearing among the different
types as described in the previous sections (NB, NB2,
NB3, NB4, NB5, NB6).

2. Project data

Design data - Loads and displacements at the ULS

Bearing type NB4
Vertical load Ved = 1550 kN

Horizontal load

Hed = 65 kN

Displacements

sx == 40 mm

NB. Loads and deformations are simultaneaously agents.




3. Individuazione combinazione di riferimento

La corretta combinazione di carico puo essere individuata
sfruttando il rapporto tra i carichi di progetto Hey e V. Se
tale rapporto € < 3% si considera la combo1, se &€ > 3%
si considera la combo2.

Heq 65kN
= —— x 100 =4,2%

1550kN

VEd

4. Individuazione della rigidezza trasversale di riferimento

3. Determine the correct load combination

The correct load combination may be determined
calculating the ratio between the design loads HEd e VEd.
If the ratio is < 3% refer to combo1, if it is > 3% refer to
combo2.

rapporto>3%

— " » Combo 2

4. Fix the horizontal stiffness

NB2
Combo 1 Combo 2
NB4 hg Kh
S
é Ht w Ht w Ht He W A B Fp hp nz Fz Iz az bz \% H s* Vv H s*
mm Kg mm | kG | mm | mm kG | mm | mm | mm | mm mm | mm | mm | mm | mm kN kN mm kN kN mm :1':17/1
Q E A1 20 2 71 DﬁQ 71 101 479 27() 29() 20) 18 2 20 ﬂ'} 200 29 1&01 14 84 1613 @ 29 () 2 14
g
g % 72 22,7 82 29,4 82 112 | 49,8 | 270 | 320 30 15 2 20 80 250 40 1953 14 8,0 1583 68 40,0 1,69
Z 9
& 83 25,3 93 32,0 93 123 | 52,3 27-0 320 30 15 2 20 80 250 48 1643 14 9,6 1369 68 48,0 1,41
Dalla tabella, nella colonna corrispondente alla combo2, si  From the table, in the combo2 column, take the bearing with the

ricava I'appoggio con il carico verticale piu prossimo a quello
di progetto e la relativa rigidezza trasversale K,=1.69 kN/mm.
Verificare che la rigidezza dell’appoggio individuato sia coerente
con quella desiderata, altrimenti cambiare appoggio.

5. Calcolo dei carichi orizzontali e degli spostamenti
equivalenti

vertical allowable load as close as possible to the vertical design
load and the corresponding horizontal stiffness Kh=1.69 kN/mm.
Checkifthe horizontal stiffness ofthe choosen bearing is consistent
with the design otherwise change bearing accordingly.

5. Determine the equivalent horizontal loads and
displacements

H = Heq + s X Ky =65 + 40 x 1,69 = 133kN

HEd

65

S = — + 5= — +40=78mm

Kn

6. Scelta dell’appoggio

1,69

6. Choose the bearing

NB2

o

NB4

Combo 1 Combo 2

hg Kh

DA

Ht Ht Ht | He w A B | Fp | mp

nz

Fz Iz bz \ H s* \ H s*

mm Kg | mm kG | mm | mm kG mm | mm | mm | mm

mm mm | mm kN kN kN kN kN/

mm

mm mm mm

65,9 79,2 118,4 | 320

126
3

NB2/4/5
300x500xHt

76,0 | 14 89,4 | 14 128,5 2

3714 2 14,4 | 2937 | 135 1,88

3003 27 17,6 | 2226 | 1 1,63

Dalla tabella, nella colonna corrispondente alla combo?2,
si individua I'appoggio con il carico trasversale e lo
spostamento piu prossimi a quelli di riferimento.

Occorre inoltre verificare che il carico verticale agente
(in questo caso 1550kN) sia minore di quello sopportato
dall’appoggio scelto (2546kN). A questo punto si puo
individuare la sigla dell’appoggio scelto, in questo caso
NB4 300x500x137, dove 137 e laltezza dell’appoggio
Ht. Se non risulta possibile individuare una tipologia
d’appoggio dalle tabelle prestazionali, significa che le
condizioni di carico richiedono una progettazione mirata.
In tale caso ALGA provvedera a dimensionare I'appoggio
adatto alle esigenze di progetto.

Al fine di poter garantire il perfetto funzionamento
dell’appoggio, questo deve risultare sempre soggetto a
compressione. La normativa EN1337-3 impone che si
abbia una pressione minima di 3 N/mm”2, condizione che
€ sempre necessario verificare.
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From the table, in the combo2 column, take the bearing
with the allowable horizontal load and displacement as
close as possible with the calculated ones at point 5. Also
check that the vertical design load (1550 kN in this case) is
minor than the allowable load of the chosen bearing (2546
kN).

Now identify the bearing mark, in this case NB4
300x500x137, where 137 is the bearing height Ht.

If it is not possible to find bearing from the dimension
tables, it means that the loading conditions require a more
focused design. In this case ALGA technical department
will perform a specific design.

In order to ensure the proper functioning of the bearing,
it must always be subject to compression. The EN1337-3
requires a minimum pressure of 3 N/ mm 2. This condition
has always to be properly checked”.

TECHNOLOGICALTHINKING




Combo 1

deformazione gomma y = 0,2
rubber shear strainy = 0,2
rotazione / rotation 0.01 rad
V=Vmax

Combo 2

deformazione gomma y = 0,2
rubber shear strainy=1,0
rotazione / rotazion 0.005 rad
H=Hmax

Ht

®p

altezza appoggio senza contropiastra
height of bearing

altezza appoggio con contropiastra
height of bearing with counterplates

peso appoggio
weight of bearing

diamensione elemento
bearing dimension

diametro perno
pin diameter

az-
bz
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altezza perno e spessore contropiastra
height of pin and height of masonry

plates

numero zanche
N° anchors

diametro zanche
diameter of anchors

lunghezza zanche
lenght of anchors

interasse zanche
interaxis of anchors

hg

az-
bz

altezza gomma
height of rubber

carico verticale
vertical load

carico orizzontale
horizontal load

lunghezza zanche
lenght of anchors

interasse zanche
interaxis of anchors




Ht altezza appoggio senza contropiastra / height of bearing

W peso appoggio / weight of bearing

D diamensione elemento / bearing dimension

hg altezza gomma / height of rubber

\ carico verticale / vertical load
Combo 1
deformazione gomma / rubber shear strain H carico orizzontale / horizontal load
;{ojag}ine/ rotation 0.01 rad | V=Vmax
s* spostamento equivalente al carico orizzontale / equivalent displacement
Combo 2
deformazione gomma / rubber shear strain . . )
v=10 L B J Kh rigidezza trasversale / horizontal stiffness
rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax
Dimensioni Combo 1 Combo 2
< hg Kh w
g Ht A B \ H s* \ H s*
mm mm mm mm kN kN mm kN kN mm kN/mm kG
21 100 100 10 125 3 3,0 100 11 12,3 0,90 0,7
. 28 100 100 15 123 2 4,0 95 10 17,4 0,60 0,9
é 35 100 100 20 91 2 5,0 69 9 19,4 0,45 11
x
§ 42 100 100 25 71 2 6,0 50 7 20,5 0,36 1,3
m
= 49 100 100 30 59 2 7,0 38 6 21,2 0,30 1,6
56 100 100 35 49 2 8,0 29 6 21,4 0,26 1,8
21 100 150 10 238 4 3,0 191 19 141 1,35 1,0
28 100 150 15 235 4 4,0 183 18 19,9 0,90 1,3
g 35 100 150 20 174 3 5,0 133 15 22,0 0,68 1,7
g 42 100 150 25 137 3 6,0 97 12 23,0 0,54 2,0
o
é 49 100 150 30 113 3 7,0 74 11 23,6 0,45 2,3
56 100 150 35 95 3 8,0 57 9 23,7 0,39 2,7
63 100 150 40 82 3 9,0 45 8 23,4 0,34 3,0
21 100 200 10 361 5] 3,0 290 27 15,0 1,80 1,3
28 100 200 15 357 5 4,0 277 24 20,0 1,20 1,8
% 35 100 200 20 264 5 5,0 202 21 23,6 0,90 2,2
g 42 100 200 25 209 4 6,0 148 18 24,6 0,72 2,7
é 49 100 200 30 171 4 7,0 113 15 251 0,60 3,1
56 100 200 35 145 4 8,0 88 13 251 0,51 3,6
63 100 200 40 125 4 9,0 68 11 24,7 0,45 4,0
21 150 150 10 388 6 3,0 367 30 15,0 2,03 1,5
28 150 150 15 437 5 4,0 375 27 20,0 1,35 2,0
g 35 150 150 20 460 5 5,0 371 25 25,0 1,01 2,5
g 42 150 150 25 439 5 6,0 361 24 30,0 0,81 3,0
é 49 150 150 30 363 5 7,0 286 24 35,0 0,68 3,5
56 150 150 35 308 5 8,0 233 23 40,0 0,58 4,0
63 150 150 40 268 5 9,0 194 22 42,8 0,51 4,5
21 150 200 10 607 8 3,0 575 41 15,0 2,70 2,0
28 150 200 15 685 7 4,0 588 36 20,0 1,80 2,7
:g 35 150 200 20 720 7 5,0 580 34 25,0 1,35 3,3
g 42 150 200 25 688 6 6,0 565 32 30,0 1,08 4,0
é 49 150 200 30 568 6 7,0 448 32 35,0 0,90 4,7
56 150 200 35 483 6 8,0 366 31 40,0 0,77 5,3
63 150 200 40 419 6 9,0 304 30 45,0 0,68 6,0
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Ht altezza appoggio senza contropiastra / height of bearing

w peso appoggio / weight of bearing

D diamensione elemento / bearing dimension

hg altezza gomma / height of rubber

\ carico verticale / vertical load
Combo 1
def%r?amone gomma / rubber shear strain H carico orizzontale / horizontal load
v =0,
rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax
s* spostamento equivalente al carico orizzontale / equivalent displacement
Combo 2
deformazione gomma / rubber shear strain
y=1,0 B Kh rigidezza trasversale / horizontal stiffness

rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax

Dimensioni Combo 1 Combo 2
< hg Kh w
<D( Ht A B \ H s* \ H s*
mm mm mm mm kN kN mm kN kN mm kN/mm kG
21 150 300 10 1087 12 3,0 1029 61 15,0 4,05 3,0
28 150 300 15 1225 11 4,0 1052 54 20,0 2,70 4,0
£ 35 150 300 20 1289 10 5,0 1039 51 25,0 2,03 5,0
% 42 150 300 25 1231 10 6,0 1011 49 30,0 1,62 6,0
@ 49 150 300 30 1018 9 7,0 803 47 35,0 1,35 7,0
% 56 150 300 35 865 9 8,0 655 46 40,0 1,16 8,0
63 150 300 40 751 9 9,0 544 46 45,0 1,01 9,0
70 150 300 45 662 9 10,0 458 45 50,0 0,90 10,0
30 200 250 16 954 12 4,2 852 59 21,0 2,81 4,9
41 200 250 24 1028 11 5,8 848 54 29,0 1,88 6,6
% 52 200 250 32 1033 10 74 823 52 37,0 1,41 83
g 63 200 250 40 819 10 9,0 655 51 45,0 1,13 10,0
§ 74 200 250 48 676 10 10,6 516 50 53,0 0,94 1,7
% 85 200 250 56 574 10 12,2 416 49 60,5 0,80 13,4
96 200 250 64 497 10 13,8 341 43 61,4 0,70 15,1
107 200 250 72 438 10 15,4 283 39 61,7 0,63 16,8
30 200 300 16 1248 14 4,2 1115 71 21,0 3,38 5,9
41 200 300 24 1345 13 5,8 1109 65 29,0 2,25 7.9
z 52 200 300 32 1351 12 74 1077 62 37,0 1,69 10,0
% 63 200 300 40 1071 12 9,0 858 61 45,0 1,35 12,0
§ 74 200 300 48 884 12 10,6 675 60 53,0 1,13 14,0
023 85 200 300 56 751 12 12,2 544 59 61,0 0,96 16,1
96 200 300 64 651 12 13,8 446 54 63,9 0,84 18,1
107 200 300 72 573 12 15,4 370 48 64,0 0,75 20,1
30 200 400 16 1869 19 4,2 1670 95 21,0 4,50 7,8
41 200 400 24 2015 17 5,8 1662 87 29,0 3,00 10,6
z 52 200 400 32 2024 17 7.4 1612 83 37,0 2,25 13,3
§: 63 200 400 40 1604 16 9,0 1285 81 45,0 1,80 16,0
§ 74 200 400 48 1325 16 10,6 1011 80 53,0 1,50 18,7
023 85 200 400 56 1125 16 12,2 816 78 61,0 1,29 21,4
96 200 400 64 975 16 13,8 669 76 67,5 1,13 24,1
107 200 400 72 859 15 15,4 555 67 67,4 1,00 26,8
30 250 300 16 1530 18 4,2 1523 89 21,0 4,22 73
41 250 300 24 1771 16 5,8 1580 82 29,0 2,81 9,9
£ 52 250 300 32 1883 16 7.4 1574 78 37,0 2,11 12,4
% 63 250 300 40 1944 15 9,0 1544 76 45,0 1,69 15,0
§ 74 250 300 48 1636 15 10,6 1333 75 53,0 1,41 17,5
nZJ 85 250 300 56 1392 15 12,2 1094 74 61,0 1,21 20,1
96 250 300 64 1209 15 13,8 914 73 69,0 1,05 22,6
107 250 300 72 1067 14 15,4 774 72 77,0 0,94 25,2
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Ht altezza appoggio senza contropiastra / height of bearing

w peso appoggio / weight of bearing

D diamensione elemento / bearing dimension

hg altezza gomma / height of rubber

\ carico verticale / vertical load

Combo 1
?if%r’?azione gomma/ rubber shear strain H carico orizzontale / horizontal load
rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax
Combo 2 s* spostamento equivalente al carico orizzontale / equivalent displacement
deformazione gomma / rubber shear strain
y=1,0 B Kh rigidezza trasversale / horizontal stiffness
rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax - 2y
Dimensioni Combo 1 Combo 2
s hg Kh w
<D( Ht A B \ H s* \ H s*
mm mm mm mm kN kN mm kN kN mm kN/mm kG
30 250 400 16 2329 24 4,2 2318 118 21,0 5,63 9,8
41 250 400 24 2695 22 5,8 2405 109 29,0 3,75 13,2
£ 52 250 400 32 2866 21 7,4 2396 104 37,0 2,81 16,6
8;: 63 250 400 40 2959 20 9,0 2350 101 45,0 2,25 20,0
§ 74 250 400 48 2490 20 10,6 2030 99 53,0 1,88 23,4
% 85 250 400 56 2119 20 12,2 1665 98 61,0 1,61 26,8
96 250 400 64 1841 19 13,8 1391 97 69,0 1,41 30,2
107 250 400 72 1625 19 15,4 1179 96 77,0 1,25 33,6
30 250 500 16 3174 30 4,2 3158 148 21,0 7,03 12,2
41 250 500 24 3672 27 5,8 3277 136 29,0 4,69 16,5
% 52 250 500 32 3905 26 74 3265 130 37,0 3,562 20,7
u8>2 63 250 500 40 4032 25 9,0 3202 127 45,0 2,81 25,0
§ 74 250 500 48 3393 25 10,6 2766 124 53,0 2,34 29,2
% 85 250 500 56 2888 25 12,2 2269 123 61,0 2,01 33,5
96 250 500 64 2509 24 13,8 1896 121 69,0 1,76 37,7
107 250 500 72 2214 24 15,4 1606 120 77,0 1,56 42,0
41 300 400 24 3185 26 5,8 3112 131 29,0 4,50 15,8
52 300 400 32 3543 25 7.4 3185 125 37,0 3,38 19,9
% 63 300 400 40 3748 24 9,0 3182 122 45,0 2,70 24,0
% 74 300 400 48 3875 24 10,6 3141 119 53,0 2,25 28,1
(8, 85 300 400 56 3497 24 12,2 2883 118 61,0 1,93 32,1
QZJ 96 300 400 64 3042 23 13,8 2434 116 69,0 1,69 36,2
107 300 400 72 2688 23 15,4 2085 116 77,0 1,50 40,3
118 300 400 80 2405 23 17,0 1806 115 85,0 1,35 44,3
41 300 500 24 4384 33 5,8 4284 163 29,0 5,63 19,8
52 300 500 32 4877 31 7.4 4384 156 37,0 4,22 24,9
z 63 300 500 40 5158 30 9,0 4380 152 45,0 3,38 30,0
% 74 300 500 48 5334 30 10,6 4324 149 53,0 2,81 35,1
§ 85 300 500 56 4814 29 12,2 3968 147 61,0 2,41 40,2
nZJ 96 300 500 64 4188 29 13,8 3350 146 69,0 2,11 45,2
107 300 500 72 3700 29 15,4 2870 144 77,0 1,88 50,3
118 300 500 80 3311 29 17,0 2486 143 85,0 1,69 55,4
41 300 600 24 5634 39 5,8 5505 196 29,0 6,75 23,7
52 300 600 32 6268 37 74 5634 187 37,0 5,06 29,9
£ 63 300 600 40 6629 36 9,0 5629 182 45,0 4,05 36,0
% 74 300 600 48 6855 36 10,6 5557 179 53,0 3,38 421
§ 85 300 600 56 6187 35 12,2 5099 176 61,0 2,89 48,2
DZJ 96 300 600 64 5382 35 13,8 4306 175 69,0 2,53 54,3
107 300 600 72 4756 35 15,4 3689 173 77,0 2,25 60,4
118 300 600 80 4255 34 17,0 3195 172 85,0 2,03 66,5
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Ht altezza appoggio senza contropiastra / height of bearing

w peso appoggio / weight of bearing

D diamensione elemento / bearing dimension

hg altezza gomma / height of rubber

3 carico verticale / vertical load

Combo 1
deformazione gomma / rubber shear strain
y=02 H carico orizzontale / horizontal load
rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax
Combo 2 s* spostamento equivalente al carico orizzontale / equivalent displacement
deformazione gomma / rubber shear strain
y=1 ’,0 . B Kh rigidezza trasversale / horizontal stiffness
rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax - -
Dimensioni Combo 1 Combo 2
£ hg Kh w
<D( Ht A B Y H s* \ H s*
mm mm mm mm kN kN mm kN kN mm kN/mm kG
54 400 500 33 5219 4 7,6 5057 207 38,0 5,45 35,0
69 400 500 44 5767 40 9,8 5158 200 49,0 4,09 441
£ 84 400 500 55 6078 39 12,0 5142 196 60,0 3,27 53,3
% 99 400 500 66 6272 39 14,2 5068 194 71,0 2,73 62,4
§ 114 400 500 77 5489 38 16,4 4525 192 82,0 2,34 71,6
% 129 400 500 88 4775 38 18,6 3818 190 93,0 2,05 80,7
144 400 500 99 4219 38 20,8 3268 189 104,0 1,82 89,8
159 400 500 110 3774 38 23,0 2827 188 115,0 1,64 99,0
54 400 700 33 8434 58 7,6 8172 290 38,0 7,64 49,0
69 400 700 44 9319 56 9,8 8335 281 49,0 5,73 61,8
£ 84 400 700 55 9822 55 12,0 8309 275 60,0 4,58 74,6
é 99 400 700 66 10134 54 14,2 8189 271 71,0 3,82 87,4
§ 114 400 700 77 8871 54 16,4 7313 268 82,0 3,27 100,2
DZJ 129 400 700 88 7716 53 18,6 6170 266 93,0 2,86 113,0
144 400 700 99 6818 53 20,8 5281 265 104,0 2,55 125,8
159 400 700 110 6099 53 23,0 4570 263 115,0 2,29 138,6
54 400 800 33 10119 66 7.6 9805 332 38,0 8,73 56,0
69 400 800 44 11179 64 9,8 10001 321 49,0 6,55 70,6
£ 84 400 800 55 11785 63 12,0 9970 314 60,0 5,24 85,2
:8.; 99 400 800 66 12159 62 14,2 9825 310 71,0 4,36 99,9
§ 114 400 800 77 10643 61 16,4 8774 307 82,0 3,74 114,5
QZ: 129 400 800 88 9258 61 18,6 7403 304 93,0 3,27 129,1
144 400 800 99 8180 61 20,8 6336 303 104,0 2,91 143,7
159 400 800 110 7318 60 23,0 5483 301 115,0 2,62 158,4
54 500 600 33 7254 62 7,6 8460 311 38,0 8,18 52,5
69 500 600 44 8931 60 9,8 9039 301 49,0 6,14 66,2
84 500 600 55 9911 59 12,0 9273 295 60,0 4,91 79,9
% 99 500 600 66 10545 58 14,2 9334 290 71,0 4,09 93,6
§ 114 500 600 77 10976 58 16,4 9297 288 82,0 3,51 107,3
§ 129 500 600 88 11285 57 18,6 9198 285 93,0 3,07 1211
144 500 600 99 10001 57 20,8 8227 284 104,0 2,73 134,8
159 500 600 110 8958 56 23,0 7193 282 115,0 2,45 148,5
174 500 600 121 8105 56 25,2 6347 281 126,0 2,23 162,2
69 500 700 44 11180 70 9,8 11316 351 49,0 7,16 77,2
84 500 700 55 12410 69 12,0 11609 344 60,0 5,73 93,2
£ 99 500 700 66 13201 68 14,2 11685 339 71,0 4,77 109,2
é 114 500 700 77 13743 67 16,4 11638 335 82,0 4,09 125,2
§ 129 500 700 88 14130 67 18,6 11514 333 93,0 3,58 141,2
% 144 500 700 99 12520 66 20,8 10299 331 104,0 3,18 157,2
159 500 700 110 11215 66 23,0 9005 329 115,0 2,86 173,2
174 500 700 121 10147 66 25,2 7946 328 126,0 2,60 189,2
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Combo 1

deformazione gomma / rubber shear strain

y=0,2

rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax

Combo 2

deformazione gomma / rubber shear strain

y=1,0

rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax

Ht

Kh

altezza appoggio senza contropiastra / height of bearing

peso appoggio / weight of bearing

diamensione elemento / bearing dimension

altezza gomma / height of rubber

carico verticale / vertical load

carico orizzontale / horizontal load

spostamento equivalente al carico orizzontale / equivalent displacement

rigidezza trasversale / horizontal stiffness

Dimensioni Combo 1 Combo 2
< hg Kh w
g Ht D Vv H s* V H s
mm mm mm kN kN mm kN kN mm kN/mm kG
21 150 10 328 5 3,0 310 24 15,0 1,59 1,2
28 150 15 370 4 4,0 317 21 20,0 1,06 1,6
35 150 20 389 4 5,0 314 20 25,0 0,80 2,0
% 42 150 25 370 4 6,0 304 19 30,0 0,64 2,4
g 49 150 30 306 4 7,0 241 19 35,0 0,53 2,7
56 150 35 260 4 8,0 197 18 40,0 0,45 3,1
63 150 40 226 4 9,0 164 18 44,2 0,40 3,5
70 150 45 199 4 10,0 138 16 44,7 0,35 3,9
30 200 16 560 7 4,2 501 37 21,0 1,77 3,1
41 200 24 604 7 58 498 34 29,0 1,18 41
52 200 32 606 7 7.4 484 33 37,0 0,88 52
% 63 200 40 480 6 9,0 384 32 45,0 0,71 6,3
g 74 200 48 396 6 10,6 302 31 53,0 0,59 7,3
85 200 56 337 6 12,2 244 30 58,5 0,50 8,4
96 200 64 292 6 13,8 200 26 59,4 0,44 9,5
107 200 72 257 6 15,4 166 23 59,8 0,39 10,5
30 250 16 948 12 4,2 943 58 21,0 2,76 4,8
41 250 24 1097 11 5,8 979 53 29,0 1,84 6,5
52 250 32 1166 10 7.4 975 51 37,0 1,38 8,1
% 63 250 40 1204 10 9,0 956 50 45,0 1,10 9,8
N
é 74 250 48 1012 10 10,6 825 49 53,0 0,92 11,5
85 250 56 862 10 12,2 677 48 61,0 0,79 13,1
96 250 64 748 10 13,8 566 48 69,0 0,69 14,8
107 250 72 661 9 15,4 479 47 77,0 0,61 16,5
41 300 24 1679 15 58 1640 77 29,0 2,65 9,3
52 300 32 1867 15 7.4 1679 74 37,0 1,99 11,7
63 300 40 1975 14 9,0 1677 72 45,0 1,59 141
% 74 300 48 2042 14 10,6 1656 70 53,0 1,33 16,5
g 85 300 56 1842 14 12,2 1518 69 61,0 1,14 18,9
96 300 64 1602 14 13,8 1282 69 69,0 0,99 21,3
107 300 72 1416 14 15,4 1098 68 77,0 0,88 23,7
118 300 80 1267 14 17,0 951 68 85,0 0,80 26,1
21 . ®
TECHNOLOGICALTHINKING



Ht altezza appoggio senza contropiastra / height of bearing

w peso appoggio / weight of bearing

D diamensione elemento / bearing dimension

hg altezza gomma / height of rubber

\ carico verticale / vertical load
Combo 1

deformazione gomma / rubber shear strain
y=02
rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax

H carico orizzontale / horizontal load

Combo 2 spostamento equivalente al carico orizzontale / equivalent displacement

deformazione gomma / rubber shear strain
y=1,0

rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax Kh rigidezza trasversale / horizontal stiffness

Dimensioni Combo 1 Combo 2
£ hg Kh w
g Ht D \Y H s* Vv H s*
mm mm mm kN kN mm kN kN mm kN/mm kG
39 350 22 1881 21 54 1821 106 27,0 3,94 12,4
54 350 33 2206 20 7,6 2003 100 38,0 2,62 16,8
69 350 44 2359 19 9,8 2004 96 49,0 1,97 21,2
g 84 350 55 2443 19 12,0 1971 94 60,0 1,57 25,6
% 99 350 66 2138 19 14,2 1765 93 71,0 1,31 30,0
% 114 350 7 1820 18 16,4 1451 92 82,0 1,12 34,4
129 350 88 1582 18 18,6 1215 92 93,0 0,98 38,8
144 350 99 1396 18 20,8 1032 91 104,0 0,87 43,2
159 350 110 1248 18 23,0 885 91 115,0 0,79 47,6
54 400 33 3006 26 7,6 2913 130 38,0 3,43 22,0
69 400 44 3321 25 9,8 2971 126 49,0 2,57 27,7
~ 84 400 55 3501 25 12,0 2962 123 60,0 2,06 33,5
% 99 400 66 3612 24 14,2 2919 122 71,0 1,71 39,2
é 114 400 7 3161 24 16,4 2605 120 82,0 1,47 45,0
=z
129 400 88 2749 24 18,6 2198 120 93,0 1,29 50,7
144 400 99 2429 24 20,8 1881 119 104,0 1,14 56,4
159 400 110 2173 24 23,0 1628 118 115,0 1,03 62,2
54 450 33 3790 33 7,6 3779 165 38,0 4,34 27,8
69 450 44 4379 32 9,8 3938 159 49,0 3,25 35,1
84 450 655 4720 31 12,0 4190 156 60,0 2,60 42,4
% 99 450 66 4936 31 14,2 4173 154 71,0 2,17 49,6
§ 114 450 7 5082 30 16,4 4121 152 82,0 1,86 56,9
% 129 450 88 4467 30 18,6 3678 151 93,0 1,63 64,2
144 450 99 3950 30 20,8 3166 150 104,0 1,45 71,4
159 450 110 3536 30 23,0 2756 150 115,0 1,30 78,7
174 450 121 3198 30 25,2 2420 149 126,0 1,18 86,0
69 500 44 5443 39 9,8 5232 197 49,0 4,02 43,3
84 500 55 6040 39 12,0 5650 193 60,0 3,21 52,3
o~ 99 500 66 6425 38 14,2 5688 190 71,0 2,68 61,3
% 114 500 7 6689 38 16,4 5665 188 82,0 2,29 70,3
§ 129 500 88 6877 37 18,6 5604 187 93,0 2,01 79,2
=z
144 500 99 6093 37 20,8 5012 186 104,0 1,78 88,2
159 500 110 5458 37 23,0 4382 185 115,0 1,61 97,2
174 500 121 4938 37 25,2 3867 184 126,0 1,46 106,1
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Ht

altezza appoggio senza contropiastra / height of bearing

w peso appoggio / weight of bearing
D diamensione elemento / bearing dimension
hg altezza gomma / height of rubber
\ carico verticale / vertical load
Combo 1
deformazione gomma / rubber shear strain
y=02 H carico orizzontale / horizontal load
rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax
Combo 2 s” spostamento equivalente al carico orizzontale / equivalent displacement
deformazione gomma / rubber shear strain
Zo=ta1z,i2ne / rotazion 0.005 rad | H=Hmax Kh rigidezza trasversale / horizontal stiffness
Dimensioni Combo 1 Combo 2
s hg Kh w
g Ht D Vv H s* \ H s*
mm mm mm kN kN mm kN kN mm kN/mm kG
69 550 44 6388 48 9,8 6668 238 49,0 4,86 52,4
84 550 55 7373 47 12,0 7321 233 60,0 3,89 63,3
99 550 66 8014 46 14,2 7453 230 71,0 3,24 74,1
% 114 550 7 8458 46 16,4 7487 228 82,0 2,78 85,0
é 129 550 88 8780 45 18,6 7460 226 93,0 2,43 95,9
144 550 99 9007 45 20,8 7393 225 104,0 2,16 106,7
159 550 110 8072 45 23,0 6635 224 115,0 1,94 117,6
174 550 121 7307 45 25,2 5876 223 126,0 1,77 128,4
70 600 45 6807 57 10,0 6719 283 50,0 5,65 62,8
90 600 60 7806 55 13,0 7347 276 65,0 4,24 79,4
110 600 75 8383 54 16,0 7411 271 80,0 3,39 96,0
% 130 600 90 8749 54 19,0 7370 269 95,0 2,83 112,6
% 150 600 105 8873 53 22,0 7270 267 110,0 2,42 129,2
% 170 600 120 7722 53 25,0 6355 265 125,0 2,12 145,8
190 600 135 6828 53 28,0 5467 264 140,0 1,88 162,4
210 600 150 6112 53 31,0 4756 263 155,0 1,70 179,0
230 600 165 5527 52 34,0 4175 262 170,0 1,54 195,7
70 650 45 7752 66 10,0 7518 332 50,0 6,64 73,7
90 650 60 9269 65 13,0 9135 324 65,0 4,98 93,2
110 650 79 10152 64 16,0 9313 319 80,0 3,98 12,7
% 130 650 90 10719 63 19,0 9333 315 95,0 3,32 132,2
% 150 650 105 11105 63 22,0 9264 313 110,0 2,84 151,6
% 170 650 120 10716 62 25,0 8973 311 125,0 2,49 1711
190 650 135 9478 62 28,0 7744 310 140,0 2,21 190,6
210 650 150 8489 62 31,0 6760 309 155,0 1,99 210,1
230 650 165 7679 62 34,0 5955 308 170,0 1,81 229,6
90 700 60 10671 75 13,0 10535 375 65,0 5,77 108,0
110 700 75 11976 74 16,0 11436 369 80,0 4,62 130,7
130 700 90 12820 73 19,0 11553 366 95,0 3,85 153,3
g 150 700 105 13401 73 22,0 11539 363 110,0 3,30 175,9
g 170 700 120 13818 72 25,0 11443 361 125,0 2,89 198,5
190 700 135 12834 72 28,0 10663 359 140,0 2,57 2211
210 700 150 11499 72 31,0 9335 358 155,0 2,31 243,7
230 700 165 10406 71 34,0 8248 357 170,0 2,10 266,3
23
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i Ht altezza appoggio senza contropiastra Iz lunghezza zanche
51 U J height of bearing lenght of anchors
I % He altezza appoggio con contropiastra az-bz interasse zanche
I r height of bearing with counterplates interaxis of anchors
N
4 ” _] w peso appoggio h altezza gomma
z weight of bearing 9 height of rubber
-
A.pg diamensione elemento v carico verticale
bearing dimension vertical load
i
® diametro perno H carico orizzontale
i O (o] P pin diameter horizontal load
Combo 1 .
. . <N il L. altezza perno e spessore contropiastra . .
deformazione gomma / rubber shear strain LIy T hp height of pin and height of masonry s sp_ostamento eqt_uvalente_al carico
y=0,2 lates orizzontale / equivalent displacement
rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax 1 18] (o] p
' nz numero zanche Kh rigidezza trasversale
Gombo 2 ) b Ne anchors horizontal stiffness
deformazione gomma / rubber shear strain Z -
y=10 ) le B | diametro zanche
rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax @z Gameter of anchors
NB2
Combo 1 Combo 2
NB4 hg Kh
g
é Ht w Ht w Ht He w A B Fp hp nz Fz Iz az bz \ H s* Vv H s*
mm Kg mm kG mm mm kG mm | mm mm | mm mm mm | mm mm mm kN kN mm kN kN mm :(n'\rlé
32 1,9 42 3,4 42 72 6,8 120 | 120 20 15 2 20 80 - 55 10 126 2 2,0 107 9 10,0 | 0,90
é 39 21 49 3,7 49 79 7,0 120 | 120 20 15 2 20 80 - 55) 15 125 2 3,0 102 9 15,0 | 0,60
o
o
g 46 2,3 56 3,9 56 86 7,3 120 | 120 20 15 2 20 80 - 55 20 92 2 4,0 75 9 20,0 | 0,45
o
© 53 2,5 63 41 63 93 7,5 120 | 120 20 15 2 20 80 - 55 25 72 2 5,0 55 9 25,0 | 0,36
Ny
I
o
”ZJ 60 2,7 70 4,3 70 100 7,7 120 | 120 20 15 2 20 80 - 55 30 59 2 6,0 42 9 30,0 | 0,30
67 3,0 77 45 77 107 7,9 120 | 120 20 15 2 20 80 - 55 35 50 2 7,0 32 9 35,0 | 0,26
32 2,8 42 4,8 42 72 9,6 120 | 170 20 15 2 20 80 - 100 10 241 3 2,0 204 14 10,0 | 1,35
39 3,1 49 5,1 49 79 9,9 120 | 170 20 15 2 20 80 - 100 15 238 3 3,0 196 14 15,0 | 0,90
% 46 3,5 56 5,4 56 86 10,2 | 120 | 170 20 15 2 20 80 - 100 20 176 3 4,0 143 14 20,0 | 0,68
o
0
g 53 3,8 63 5,8 63 93 10,6 | 120 | 170 20 15 2 20 80 - 100 25 139 3 5,0 106 14 25,0 | 0,54
o
© 60 4,1 70 6,1 70 100 | 10,9 | 120 | 170 20 15 2 20 80 - 100 30 114 3 6,0 81 14 30,0 | 0,45
=
I
o
”23 67 4,5 77 6,4 77 107 | 11,2 | 120 | 170 20 15 2 20 80 - 100 35 96 3 7,0 63 14 35,0 | 0,39
74 4,8 84 6,8 84 114 | 11,6 | 120 | 170 20 15 2 20 80 - 100 40 83 3 8,0 50 14 40,0 | 0,34
81 5,1 91 7.1 91 121 11,9 | 120 | 170 20 15 2 20 80 - 100 45 73 3 9,0 39 14 45,0 | 0,30
32 3,7 42 6,1 42 72 12,3 | 120 | 220 20 15 2 20 80 - 150 10 365 4 2,0 310 18 10,0 | 1,80
39 4,2 49 6,5 49 79 12,7 | 120 | 220 20 15 2 20 80 - 150 15 361 4 3,0 297 18 15,0 | 1,20
46 4,6 56 7,0 56 86 13,2 | 120 | 220 20 15 2 20 80 - 150 20 267 4 4,0 217 18 20,0 | 0,90
I
é 53 5,0 63 7.4 63 93 13,6 | 120 | 220 20 15 2 20 80 - 150 25 211 4 5,0 161 18 25,0 | 0,72
N
X
8_ 60 5,5 70 78 70 100 | 14,1 | 120 | 220 20 15 2 20 80 - 150 30 173 4 6,0 123 18 30,0 | 0,60
%e]
Q
§ 67 5,9 7 8,3 7 107 | 14,5 | 120 | 220 20 15 2 20 80 - 150 35 147 4 7,0 96 18 35,0 | 0,51
fos]
=z
74 6,4 84 8,7 84 114 | 15,0 | 120 | 220 20 15 2 20 80 - 150 40 126 4 8,0 76 18 40,0 | 0,45
81 6,8 91 9,2 91 121 15,4 | 120 | 220 20 15 2 20 80 - 150 45 111 4 9,0 61 18 45,0 | 0,40
88 73 98 9,6 98 128 | 158 | 120 | 220 20 15 2 20 80 - 150 50 111 4 10,0 48 18 50,0 | 0,36
32 4,2 42 6,7 42 72 13,5 | 170 | 170 20 15 2 20 80 - 100 10 391 4 2,0 382 20 10,0 | 2,08
39 4,7 49 7,2 49 79 14,0 | 170 | 170 20 15 2 20 80 - 100 15 441 4 3,0 391 20 15,0 | 1,35
46 5,2 56 7.7 56 86 14,5 | 170 | 170 20 15 2 20 80 - 100 20 463 4 4,0 387 20 20,0 | 1,01
§ 53 5,7 63 8,2 63 93 15,0 | 170 | 170 20 15 2 20 80 - 100 25 443 4 5,0 377 20 25,0 | 0,81
o
el
g 60 6,2 70 8,7 70 100 | 15,5 | 170 | 170 20 15 2 20 80 - 100 30 366 4 6,0 300 20 30,0 | 0,68
0
© 67 6,7 77 9,2 77 107 | 16,0 | 170 | 170 20 15 2 20 80 - 100 35 311 4 7,0 245 20 35,0 | 0,58
i
o
uZ: 74 7,2 84 9,7 84 114 | 16,5 | 170 | 170 20 15 2 20 80 - 100 40 270 4 8,0 204 20 40,0 | 0,51
81 7,7 91 10,2 91 121 17,0 | 170 | 170 20 15 2 20 80 - 100 45 238 4 9,0 172 20 45,0 | 0,45
88 8,2 98 10,7 98 128 | 17,5 | 170 | 170 20 15 2 20 80 - 100 50 238 4 10,0 | 146 20 50,0 | 0,41
95 8,7 105 | 11,2 | 105 | 135 | 18,0 | 170 | 170 20 15 2 20 80 - 100 55 191 4 11,0 | 125 20 55,0 | 0,37

24




Ht altezza appoggio senza contropiastra lunghezza zanche
U J height of bearing lenght of anchors

% He altezza appoggio con contropiastra az-bz interasse zanche
r height of bearing with counterplates interaxis of anchors

Iz

Ht

el IZ“ ——
|
=]

w peso appoggio altezza gomma

oL z weight of bearing hg height of rubber
A-B diamgnsiqne elgmento v carigo verticale
bearing dimension vertical load
f ®p di‘amgtro perno H caripo orizzontale
i O (o] pin diameter horizontal load
g:fr:rl:r?alione gomma / rubber shear strain <g o] ™ hp ::’.egzif o?i;oais%ee?;;;ifc?nr:;zzgmra s sp_ostamento quivalente_al carico
y= 012 ) ! plates orizzontale / equivalent displacement
rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax H+—Q (&
Combo 2 ' | | nz m:mero zanche Kh rigiQezza tra_sversale
deformazione gomma / rubber shear strain - bz - N anchors horizontal stiffness
v=10 ) le B | o diametrozanche
rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax diameter of anchors
NB2
Comb1 Comb2
< NB4 hg Kh
é Ht W Ht w Ht He w A B Fp hp nz Fz Iz az bz Vv H s* \ H s*
mm Kg mm kG mm | mm kG mm | mm | mm | mm mm | mm | mm | mm | mm kN kN mm kN kN mm :(n'\rlé
32 5,6 42 8,7 42 72 | 17,5 | 170 | 220 | 20 15 2 20 80 - 150 10 612 5 2,0 598 27 10,0 | 2,70
39 6,2 49 9,4 49 79 | 182 | 170 | 220 | 20 15 2 20 80 - 150 15 690 5 3,0 612 27 15,0 | 1,80
46 6,9 56 | 10,0 | 56 86 | 18,9 | 170 | 220 | 20 15 2 20 80 - 150 | 20 725 5 4,0 606 27 20,0 | 1,35
g 53 7,6 63 | 10,7 | 63 93 | 19,5 | 170 | 220 | 20 15 2 20 80 - 150 | 25 693 5 5,0 591 27 25,0 | 1,08
% 60 8,2 70 | 11,4 | 70 100 | 20,2 | 170 | 220 | 20 15 2 20 80 - 150 | 30 573 5 6,0 470 27 30,0 | 0,90
% 67 8,9 77 | 120 | 77 107 | 20,9 | 170 | 220 | 20 5 2 20 80 - 150 | 35 487 5] 7,0 384 27 35,0 | 0,77
g 74 9,6 84 | 12,7 | 84 114 | 21,5 | 170 | 220 | 20 15 2 20 80 - 150 | 40 423 5 8,0 320 27 40,0 | 0,68
81 10,2 91 13,4 | 91 121 | 22,2 | 170 | 220 | 20 15 2 20 80 - 150 | 45 373 5 9,0 270 27 45,0 | 0,60
88 10,9 98 | 14,0 | 98 128 | 22,9 | 170 | 220 | 20 15 2 20 80 - 150 | 50 373 5 10,0 | 230 27 50,0 | 0,54
95 11,6 | 105 | 14,7 | 105 | 135 | 23,5 | 170 | 220 | 20 15 2 20 80 - 150 | 55 300 5 11,0 197 27 55,0 | 0,49
32 8,4 42 | 12,7 | 42 72 | 255 | 170 | 320 | 20 15 2 20 80 - 250 10 | 1095 8 2,0 1070 4 10,0 | 4,05
39 9,4 49 | 13,7 | 49 79 | 265 | 170 | 320 | 20 15 2 20 80 - 250 15 | 1234 8 3,0 1096 41 15,0 | 2,70
46 10,4 56 | 14,7 | 56 86 | 27,5 170 | 320 | 20 15 2 20 80 - 250 | 20 | 1298 8 4,0 1084 M 20,0 | 2,08
% 53 11,4 63 | 15,7 | 63 93 | 285 | 170 | 320 | 20 15 2 20 80 - 250 | 25 | 1240 8 5,0 1058 M 25,0 | 1,62
% 60 12,4 70 | 16,7 | 70 100 | 29,5 | 170 | 320 | 20 15 2 20 80 - 250 | 30 | 1025 8 6,0 841 M 30,0 | 1,35
% 67 13,4 77 | 17,7 | 77 107 | 80,5 | 170 | 320 | 20 15 2 20 80 - 250 | 35 872 8 7,0 688 M 350 | 1,16
g 74 14,4 84 | 18,7 | 84 114 | 81,5 | 170 | 320 | 20 15 2 20 80 - 250 | 40 757 8 8,0 573 M 40,0 | 1,01
81 15,3 91 19,7 | 91 121 | 82,5 | 170 | 320 | 20 15 2 20 80 - 250 | 45 668 8 9,0 484 4 45,0 | 0,90
88 16,3 98 | 20,7 | 98 128 | 83,5 | 170 | 320 | 20 15 2 20 80 - 250 | 50 668 8 10,0 412 4 50,0 | 0,81
95 17,3 | 105 | 21,7 | 105 | 135 | 34,5 | 170 | 320 | 20 15 2 20 80 - 250 | 55 537 8 11,0 353 41 55,0 | 0,74
39 10,1 49 | 14,8 | 49 79 | 288 | 220 | 270 | 20 15 2 20 80 - 200 16 959 9 3,2 877 45 16,0 | 2,81
50 11,8 60 | 16,5 | 60 90 | 30,5 220 | 270 | 20 15 2 20 80 - 200 | 24 | 1034 9 4,8 874 45 24,0 | 1,88
61 13,6 71 182 | 71 101 | 82,2 | 220 | 270 | 20 15 2 20 80 - 200 | 32 1038 9 6,4 850 45 320 | 1,41
% 72 15,2 82 | 199 | 82 112 | 83,9 | 220 | 270 | 20 5} 2 20 80 - 200 | 40 823 9 8,0 678 45 40,0 | 1,13
% 83 16,9 93 | 216 | 93 123 | 85,6 | 220 | 270 | 20 15 2 20 80 - 200 | 48 680 9 9,6 534 45 48,0 | 0,94
§ 94 18,6 | 104 | 23,3 | 104 | 134 | 37,3 | 220 | 270 | 20 15 2 20 80 - 200 | 56 577 9 11,2 432 45 56,0 | 0,80
§ 105 20,3 | 115 | 25,0 | 115 | 145 | 89,0 | 220 | 270 | 20 15 2 20 80 - 200 | 64 500 9 12,8 355 45 64,0 | 0,70
116 22,0 | 126 | 26,7 | 126 | 156 | 40,7 | 220 | 270 | 20 15 2 20 80 - 200 | 72 440 9 14,4 | 295 45 72,0 | 0,63
127 23,6 | 137 | 28,4 | 137 | 167 | 42,4 | 220 | 270 | 20 15 2 20 80 - 200 | 80 440 9 16,0 | 247 45 80,0 | 0,56
138 253 | 148 | 30,1 | 148 | 178 | 44,0 | 220 | 270 | 20 15 2 20 80 - 200 | 88 353 9 17,6 | 208 45 88,0 | 0,51
39 12,1 49 17,6 49 79 34,2 | 220 | 320 25 15 2 20 80 - 250 16 1255 11 3,2 1148 54 16,0 3,38
50 14,1 60 | 19,6 | 60 90 | 36,2 | 220 | 320 | 25 15 2 20 80 - 250 | 24 | 1353 11 4,8 1144 54 24,0 | 2,25
61 16,2 o217 7 101 | 88,2 | 220 | 320 | 25 15 2 20 80 - 250 | 32 1359 11 6,4 1112 54 32,0 | 1,69
% 72 18,2 82 | 23,7 | 82 112 | 40,3 | 220 | 320 | 25 15 2 20 80 - 250 | 40 | 1077 11 8,0 887 54 40,0 | 1,35
g 83 20,2 93 | 257 | 93 123 | 42,3 | 220 | 320 | 25 15 2 20 80 - 250 | 48 889 11 9,6 700 54 48,0 | 1,13
% 94 22,3 | 104 | 27,8 | 104 | 134 | 443 | 220 | 320 | 25 15 2 20 80 - 250 | 56 755 11 11,2 566 54 56,0 | 0,96
g 105 243 | 115 | 29,8 | 115 | 145 | 46,4 | 220 | 320 | 25 15 2 20 80 - 250 | 64 655 11 12,8 465 54 64,0 | 0,84
116 26,3 | 126 | 31,8 | 126 | 156 | 48,4 | 220 | 320 | 25 15 2 20 80 - 250 | 72 576 11 14,4 387 54 72,0 | 0,75
127 28,4 | 137 | 33,9 | 137 | 167 | 50,5 | 220 | 320 | 25 15 2 20 80 - 250 | 80 576 11 16,0 324 54 80,0 | 0,68
138 30,4 | 148 | 359 | 148 | 178 | 52,5 | 220 | 320 | 25 15 2 20 80 - 250 | 88 463 11 17,6 273 54 88,0 | 0,61
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i Ht altezza appoggio senza contropiastra Iz lunghezza zanche
51 U J height of bearing lenght of anchors
I % He altezza appoggio con contropiastra az-bz interasse zanche
I r height of bearing with counterplates interaxis of anchors
N
4 _] w peso appoggio h altezza gomma
weight of bearing 9 height of rubber
-
A.pg diamensione elemento v carico verticale
bearing dimension vertical load
i
® diametro perno H carico orizzontale
i o P pin diameter horizontal load
Combo 1 | L. altezza perno e spessore contropiastra ival | cari
deformazione gomma / rubber shear strain T T hp  height of pin and height of masonry s sp_ostameint/o eqL_uv? ente al ,carlco
y=02 ) plates orizzontale / equivalent displacement
rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax o
' nz numero zanche Kh rigidezza trasversale
Combo 2 bz N° anchors horizontal stiffness
deformazione gomma / rubber shear strain -
=10 le B | @y  diametro zanche
rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax diameter of anchors
NB2
Combo 1 Combo 2
NB4 hg Kh
g
é Ht W Ht W Ht He W A B Fp hp nz Fz Iz az bz \ H s* Vv H s*
mm Kg mm | kG | mm | mm kG mm | mm | mm | mm mm | mm | mm | mm | mm kN kN mm kN kN mm ;’:{1
39 16,1 49 | 232 | 49 79 44,9 220 | 420 | 30 15 2 20 80 - 350 16 | 1879 14 3,2 1719 | 72 | 16,0 | 4,50
50 18,8 60 | 259 | 60 90 47,7 220 | 420 | 30 15 2 20 80 - 350 | 24 | 2026 14 4,8 1713 | 72 | 24,0 | 3,00
61 21,5 71 1286 | 71 101 50,4 220 | 420 | 30 15 2 20 80 - 350 | 32 | 2035 14 6,4 1665 | 72 | 32,0 | 2,25
I
& 72 24,3 82 | 31,3 | 82 112 53,1 220 | 420 | 30 15 2 20 80 - 350 | 40 | 1613 14 8,0 1329 | 72 | 40,0 | 1,80
o
<
S 83 27,0 93 | 34,0 | 93 123 55,8 220 | 420 | 30 15 2 20 80 - 350 | 48 | 1332 14 9,6 1048 | 72 | 48,0 | 1,50
o
N
© 94 29,7 | 104 | 36,8 | 104 | 134 58,5 220 | 420 | 30 15 2 20 80 - 350 | 56 | 1131 14 11,2 847 72 | 56,0 | 1,29
=
I
% 105 32,4 | 115 | 89,5 | 115 | 145 61,2 220 | 420 | 30 15 2 20 80 - 350 | 64 981 14 12,8 697 72 | 64,0 | 1,13
116 | 35,1 126 | 42,2 | 126 | 156 | 63,9 220 | 420 | 30 15 2 20 80 - 350 | 72 864 14 14,4 580 72 | 72,0 | 1,00
127 37,8 | 137 | 44,9 | 137 | 167 66,7 220 | 420 | 30 15 2 20 80 - 350 | 80 864 14 16,0 486 72 | 80,0 | 0,90
138 | 40,6 | 148 | 47,6 | 148 | 178 69,4 220 | 420 | 30 15 2 20 80 ® 350 | 88 693 14 17,6 409 72 | 88,0 | 0,82
39 15,1 49 | 21,8 | 49 79 42,1 270 | 320 | 30 15 2 20 80 - 250 16 | 1537 14 3,2 1526 | 68 | 16,0 | 4,22
50 17,6 60 24,3 60 90 44,7 270 | 320 30 15 2 20 80 - 250 24 1778 14 4,8 1617 68 24,0 | 2,81
61 20,2 71 1269 | 71 101 47,2 270 | 320 | 30 15 2 20 80 - 250 | 32 | 1891 14 6,4 1613 | 68 | 32,0 | 2,11
I
S 72 22,7 82 | 294 | 82 112 49,8 270 | 320 | 30 15 2 20 80 - 250 | 40 | 1953 14 8,0 1583 | 68 | 40,0 | 1,69
o
(5]
3 83 25,3 93 | 32,0 | 93 123 52,3 270 | 320 | 30 15 2 20 80 - 250 | 48 | 1643 14 9,6 1369 | 68 | 48,0 | 1,41
v
N
© 94 27,8 | 104 | 34,5 | 104 | 134 54,9 270 | 320 | 30 15 2 20 80 - 250 | 56 | 1398 14 11,2 | 1124 | 68 | 56,0 | 1,21
=
% 105 30,4 | 115 | 37,1 | 115 | 145 57,4 270 | 320 | 30 15 2 20 80 - 250 | 64 | 1215 14 12,8 941 68 | 64,0 | 1,05
116 | 32,9 | 126 | 39,6 | 126 | 156 59,9 270 | 320 | 30 15 2 20 80 - 250 | 72 | 1072 14 14,4 798 68 | 72,0 | 0,94
127 355 | 137 | 42,1 | 137 | 167 62,5 270 | 320 | 30 15 2 20 80 - 250 | 80 | 1072 14 16,0 683 68 | 80,0 | 0,84
138 38,0 | 148 | 44,7 | 148 | 178 65,0 270 | 320 | 30 15 2 20 80 - 250 | 88 864 14 17,6 590 68 | 88,0 | 0,77
39 20,1 49 | 28,8 | 49 79 55,5 270 | 420 | 35 15 2 20 80 - 350 16 | 2339 18 3,2 2323 | 90 | 16,0 | 5,63
50 23,5 60 | 32,2 | 60 90 58,9 270 | 420 | 35 15 2 20 80 - 350 | 24 | 2707 18 4,8 2462 | 90 | 24,0 | 3,75
61 26,9 71 | 356 | 71 101 62,3 270 | 420 | 35 15 2 20 80 - 350 | 32 | 2879 18 6,4 2456 | 90 | 32,0 | 2,81
I
& 72 30,3 82 | 390 | 82 112 65,7 270 | 420 | 35 15 2 20 80 - 350 | 40 | 2972 18 8,0 2410 | 90 | 40,0 | 2,25
o
I
3 83 33,7 93 | 424 | 93 123 69,1 270 | 420 | 35 15 2 20 80 - 350 | 48 | 2501 18 9,6 2084 | 90 | 48,0 | 1,88
¢l
N
© 94 371 104 | 45,7 | 104 | 134 72,5 270 | 420 | 35 15 2 20 80 - 350 | 56 | 2129 18 11,2 | 1711 90 | 56,0 | 1,61
=
% 105 40,5 | 115 | 49,1 | 115 | 145 75,8 270 | 420 | 35 15 2 20 80 - 350 | 64 | 1849 18 12,8 | 1432 | 90 | 64,0 | 1,41
116 | 43,9 | 126 | 52,5 | 126 | 156 79,2 270 | 420 | 35 15 2 20 80 - 350 | 72 | 1632 18 14,4 | 1215 | 90 | 72,0 | 1,25
127 47,3 | 137 | 55,9 | 137 | 167 82,6 270 | 420 | 35 15 2 20 80 - 350 | 80 | 1632 18 16,0 | 1041 90 | 80,0 | 1,13
138 50,7 | 148 | 59,3 | 148 | 178 86,0 270 | 420 | 35 15 2 20 80 - 350 | 88 | 1316 18 17,6 899 90 | 88,0 | 1,02
39 252 49 | 358 | 49 79 68,8 270 | 520 | 45 15 2 20 80 - 450 16 | 3187 23 3,2 3166 | 113 | 16,0 | 7,03
50 29,4 60 | 40,0 | 60 90 73,1 270 | 520 | 45 15 2 20 80 - 450 | 24 | 3688 23 4,8 3355 | 113 | 24,0 | 4,69
61 33,7 71 1443 | 71 101 77,3 270 | 520 | 45 15 2 20 80 - 450 | 32 | 3922 23 6,4 3346 | 113 | 32,0 | 3,52
I
E 72 37,9 82 | 485 | 82 112 81,6 270 | 520 | 45 15 2 20 80 - 450 | 40 | 4050 23 8,0 3284 | 113 | 40,0 | 2,81
o
i3]
3 83 421 93 | 52,7 | 93 123 85,8 270 | 520 | 45 15 2 20 80 - 450 | 48 | 3408 23 9,6 2840 | 113 | 48,0 | 2,34
¢l
N
© 94 46,4 | 104 | 57,0 | 104 | 134 90,1 270 | 520 | 45 15 2 20 80 - 450 | 56 | 2901 23 11,2 | 2332 | 113 | 56,0 | 2,01
g
% 105 50,6 | 115 | 61,2 | 115 | 145 94,3 270 | 520 | 45 15 2 20 80 - 450 | 64 | 2520 23 12,8 | 1952 | 113 | 64,0 | 1,76
116 54,9 | 126 | 65,5 | 126 | 156 98,5 270 | 520 | 45 15 2 20 80 - 450 | 72 | 2224 23 14,4 | 1656 | 113 | 72,0 | 1,56
127 59,1 137 | 69,7 | 137 167 102,8 270 | 520 45 15 2 20 80 - 450 80 2224 23 16,0 1419 | 113 | 80,0 | 1,41
138 63,4 148 | 74,0 | 148 178 107,0 270 | 520 45 15 2 20 80 - 450 88 1793 23 17,6 1225 | 113 | 88,0 | 1,28
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Ht altezza appoggio senza contropiastra lunghezza zanche
U J height of bearing lenght of anchors

% He altezza appoggio con contropiastra az-bz interasse zanche
r height of bearing with counterplates interaxis of anchors

Iz

Ht

--Izl--n —— -
T J
=]

w peso appoggio altezza gomma

z weight of bearing hg height of rubber
-———
A-B diamensione elemento v carico verticale
bearing dimension vertical load
i
o diametro perno H carico orizzontale
i O O P pin diameter horizontal load
Combo 1 . ) L] — L. altezza perno e spessore contropiastra ’ )
deformazione gomma / rubber shear strain ® T T hp  height of pin and height of masonry - spostamento equivalente al carico
y=02 plates orizzontale / equivalent displacement
rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax ' 0 o
' nz numero zanche Kh rigidezza trasversale
Combo 2 | bz 1 N° anchors horizontal stiffness
deformazione gomma / rubber shear strain - -
y=10 le B | o diametro zanche
rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax z diameter of anchors
NB2
Combo 1 Combo 2
NB4 hg Kh
=
<D( Ht w Ht w Ht He W A B Fp hp nz Fz Iz az bz Vv H s* Vv H s*
mm Kg mm kG mm | mm kG mm | mm | mm | mm mm | mm | mm | mm | mm kN kN mm kN kN mm kN/
mm
50 28,2 60 38,4 60 90 70,1 320 | 420 | 45 15 2 20 80 - 350 | 24 3196 22 4,8 | 3172 | 108 24,0 | 4,50
61 32,3 71 42,5 71 101 74,2 320 | 420 | 45 15 2 20 80 - 350 | 32 3556 22 6,4 | 3248 | 108 32,0 | 3,38
- 72 36,4 82 46,6 82 112 78,2 320 | 420 | 45 15 2 20 80 - 350 | 40 3761 22 8,0 | 3247 | 108 40,0 | 2,70
I
x
§ 83 40,5 93 50,7 93 123 82,3 320 | 420 | 45 15 2 20 80 - 350 | 48 3889 22 9,6 | 3208 | 108 48,0 | 2,25
x
S
S 94 44,5 104 54,7 104 | 134 86,4 320 | 420 | 45 15 2 20 80 - 350 | 56 3510 22 | 11,2 | 2946 | 108 56,0 | 1,93
Yol
<
ﬁ 105 48,6 115 58,8 115 | 145 90,5 320 | 420 | 45 15 2 20 80 - 350 | 64 3053 22 | 12,8 | 2489 | 108 64,0 | 1,69
1]
=
116 52,7 126 62,9 126 | 156 94,5 320 | 420 | 45 15 2 20 80 - 350 | 72 2698 22 | 14,4 | 2134 | 108 72,0 | 1,50
127 56,8 137 67,0 137 | 167 98,6 320 | 420 | 45 15 2 20 80 - 350 | 80 2698 22 | 16,0 | 1850 | 108 80,0 | 1,35
138 60,8 148 71,0 148 | 178 | 102,7 | 320 | 420 | 45 15 2 20 80 - 350 | 88 2182 22 | 17,6 | 1617 | 108 88,0 | 1,23
50 35,3 60 48,6 60 90 87,8 320 | 520 55 15 2 25 100 - 440 24 4399 27 4,8 | 4366 | 135 24,0 | 5,63
61 40,4 7 53,7 7 101 92,9 320 | 520 55 15 2 25 100 - 440 32 4894 27 6,4 4471 135 32,0 4,22
- 72 45,5 82 58,8 82 112 98,0 320 | 520 55 15 2 25 100 - 440 40 5177 27 8,0 | 4469 | 135 40,0 | 3,38
I
x
§ 83 50,6 93 63,9 93 123 | 103,1 | 320 | 520 55 15 2 25 100 - 440 48 5353 27 9,6 | 4415 | 135 48,0 | 2,81
x
§ 94 55,7 104 69,0 104 | 134 | 108,2 | 320 | 520 55 15 2 25 100 - 440 56 4831 27 | 11,2 | 4055 | 135 56,0 | 2,41
Yol
<Q
E 105 60,8 115 741 115 | 145 | 113,3 | 320 | 520 55 15 2 25 100 - 440 64 4203 27 | 12,8 | 3426 | 135 64,0 | 2,11
0
= 116 65,9 126 79,2 126 156 118,4 320 | 520 556 15 2 25 100 - 440 72 3714 27 14,4 | 2937 | 135 72,0 1,88
127 70,9 137 84,3 137 | 167 | 123,4 | 320 | 520 55 15 2 25 100 - 440 80 3714 27 | 16,0 | 2546 | 135 80,0 | 1,69
138 76,0 148 89,4 148 | 178 | 128,5 | 320 | 520 55 15 2 25 100 - 440 88 3003 27 | 17,6 | 2226 | 135 88,0 | 1,53
50 42,4 60 58,0 60 90 104,7 | 320 | 620 65 15 2 25 100 - 540 | 24 5654 32 4,8 | 5611 | 162 24,0 | 6,75
61 48,5 7 64,1 7 101 | 110,9 | 320 | 620 65 15 2 25 100 - 540 | 32 6290 32 6,4 | 5746 | 162 32,0 | 5,06
- 72 54,6 82 70,2 82 112 | 117,0 | 320 | 620 65 15 2 25 100 - 540 | 40 6653 32 8,0 | 5744 | 162 40,0 | 4,05
I
x
§ 83 60,7 93 76,4 93 123 | 123,1 | 320 | 620 65 15 2 25 100 - 540 | 48 6879 32 9,6 | 5674 | 162 48,0 | 3,38
x
o
S 94 66,8 104 82,5 104 | 134 | 129,2 | 320 | 620 65 15 2 25 100 - 540 | 56 6209 32 | 11,2 | 5211 | 162 56,0 | 2,89
[Te]
<Q
§ 105 72,9 115 88,6 115 | 145 | 1353 | 320 | 620 65 15 2 25 100 - 540 | 64 5401 32 | 12,8 | 4408 | 162 64,0 | 2,53
[os]
=z
116 79,0 126 94,7 126 | 156 | 141,4 | 320 | 620 65 15 2 25 100 - 540 | 72 4773 32 | 14,4 | 3775 | 162 72,0 | 2,25
127 85,1 137 | 100,8 | 137 | 167 | 147,5 | 320 | 620 65 15 2 25 100 - 540 | 80 4773 32 | 16,0 | 3273 | 162 80,0 | 2,03
138 91,2 148 | 106,9 | 148 | 178 | 153,6 | 320 | 620 65 15 2 25 100 - 540 | 88 3860 32 | 17,6 | 2862 | 162 88,0 | 1,84
61 63,0 81 102,3 81 121 184,1 | 420 | 620 60 20 4 20 80 340 | 550 33 6813 43 6,6 | 6678 | 216 33,0 | 6,55
76 74,0 96 113,3 96 136 | 1950 | 420 | 620 60 20 4 20 80 340 | 550 44 7528 43 8,8 | 6814 | 216 44,0 | 4,91
- 91 85,0 111 | 1242 | 111 | 151 | 206,0 | 420 | 620 60 20 4 20 80 340 | 550 55 7935 43 | 11,0 | 6796 | 216 55,0 | 3,93
I
x
§ 106 96,0 126 | 1352 | 126 | 166 | 217,0 | 420 | 620 60 20 4 20 80 340 | 550 66 8187 43 | 13,2 | 6701 | 216 66,0 | 3,27
x
§ 121 106,9 141 146,2 141 181 227,9 420 | 620 60 20 4 20 80 340 | 550 77 7166 43 15,4 | 5987 | 216 77,0 2,81
ied
Q
§ 136 | 117,9 | 156 | 157,1 | 156 | 196 | 238,9 | 420 | 620 60 20 4 20 80 340 | 550 88 6233 43 | 17,6 | 5055 | 216 88,0 | 2,45
s}
z
151 128,9 | 171 | 168,1 | 171 | 211 | 249,9 | 420 | 620 60 20 4 20 80 340 | 550 99 5508 43 | 19,8 | 4329 | 216 99,0 | 2,18
166 | 139,8 | 186 | 179,1 | 186 | 226 | 260,8 | 420 | 620 60 20 4 20 80 340 | 550 | 110 | 5508 43 | 22,0 | 3749 | 216 | 110,0 | 1,96
181 | 150,8 | 201 | 190,1 | 201 | 241 | 271,8 | 420 | 620 60 20 4 20 80 340 | 550 | 121 4452 43 | 24,2 | 3274 | 216 | 121,0 | 1,79
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Ht altezza appoggio senza contropiastra lunghezza zanche
U J height of bearing lenght of anchors

% He altezza appoggio con contropiastra az-bz interasse zanche
r height of bearing with counterplates interaxis of anchors

Iz

Ht

el IZ“ ——
|
=]

W peso appoggio altezza gomma

z weight of bearing hg height of rubber
-———
diamensione elemento carico verticale
A-B . " . \ Ny
bearing dimension vertical load
i
» diametro perno H carico orizzontale
i O O P pin diameter horizontal load

Combo 1 ) ] | i altezza perno e spessore contropiastra . .
deformazione gomma / rubber shear strain ® T T hp  height of pin and height of masonry s spostamento equivalente al carico

y= 012 ‘ ! plates orizzontale / equivalent displacement
rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax —0 0
numero zanche rigidezza trasversale
Combo 2 ) 1 T bz T "2 N°anchors KN horizontal stiffness
deformazione gomma / rubber shear strain - -
v=10 ) le B | o, diametro zanche
rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax diameter of anchors
NB2
Combo 1 Combo 2
< NB4 hg Kh
é Ht W Ht He w A B Fp hp nz Fz Iz az bz Vv H s* Y H s*
mm Kg mm kG mm | mm kG mm | mm | mm | mm mm | mm | mm | mm | mm kN kN | mm kN kN mm kN/
mm
61 73,6 81 120,6 81 121 | 2156 | 420 | 720 | 75 20 4 25 100 | 330 | 640 | 33 8456 50 6,6 8288 | 252 33,0 | 7,64
76 86,4 96 133,4 96 | 136 | 228,3 | 420 | 720 | 75 20 4 25 100 | 330 | 640 | 44 9344 50 8,8 8457 | 252 44,0 | 5,73
e 91 99,1 111 | 146,2 | 111 | 151 | 241,1 | 420 | 720 | 75 20 4 25 100 | 330 | 640 | 55 9848 50 | 11,0 | 8435 | 252 55,0 | 4,58
é 106 | 111,9 | 126 | 159,0 | 126 | 166 | 253,9 | 420 | 720 | 75 20 4 25 100 | 330 | 640 | 66 | 10161 50 | 13,2 | 8317 | 252 66,0 | 3,82
§ 121 | 124,7 | 141 | 171,8 | 141 | 181 | 266,7 | 420 | 720 | 75 20 4 25 100 | 330 | 640 | 77 8894 50 | 15,4 | 7431 252 770 | 3,27
§ 136 | 137,5 | 156 | 184,6 | 156 | 196 | 279,5 | 420 | 720 | 75 20 4 25 100 | 330 | 640 | 88 7737 50 | 17,6 | 6274 | 252 88,0 | 2,86
% 151 | 150,3 | 171 | 197,4 | 171 | 211 | 292,3 | 420 | 720 | 75 20 4 25 100 | 330 | 640 | 99 6836 50 | 19,8 | 5373 | 252 99,0 | 2,55
166 | 163,1 | 186 | 210,2 | 186 | 226 | 3051 | 420 | 720 | 75 20 4 25 100 | 330 | 640 | 110 | 6836 50 | 22,0 | 4653 | 252 | 110,0 | 2,29
181 | 1759 | 201 | 223,0 | 201 | 241 | 3179 | 420 | 720 | 75 20 4 25 100 | 330 | 640 | 121 5526 50 | 24,2 | 4063 | 252 | 121,0 | 2,08
61 84,1 81 137,4 81 121 | 2455 | 420 | 820 | 85 20 4 25 100 | 330 | 740 | 33 | 10146 | 58 6,6 9944 | 288 33,0 | 873
76 98,7 96 152,0 96 | 136 | 260,2 | 420 | 820 | 85 20 4 25 100 | 330 | 740 | 44 | 11211 58 8,8 | 10147 | 288 44,0 | 6,55
£ 91 113,3 111 166,6 111 151 274,8 420 | 820 85 20 4 25 100 | 330 740 55 11816 58 11,0 | 10121 288 55,0 5,24
% 106 | 127,9 | 126 | 181,3 | 126 | 166 | 289,4 | 420 | 820 | 85 20 4 25 100 | 330 | 740 | 66 | 12192 | 58 | 13,2 | 9979 | 288 66,0 | 4,36
§ 121 142,6 141 195,9 141 181 304,0 420 | 820 85 20 4 25 100 | 330 740 7 10672 58 15,4 8916 288 77,0 3,74
§ 136 | 157,2 | 156 | 210,5 | 156 | 196 | 318,6 | 420 | 820 | 85 20 4 25 100 | 330 | 740 | 88 9282 58 | 17,6 | 7527 | 288 88,0 | 3,27
% 151 | 171,8 | 171 | 225,1 | 171 | 211 | 333,3 | 420 | 820 | 85 20 4 25 100 | 330 | 740 | 99 8202 58 | 19,8 | 6447 | 288 99,0 | 2,91
166 | 186,4 | 186 | 239,8 | 186 | 226 | 3479 | 420 | 820 | 85 20 4 25 100 | 330 | 740 | 110 | 8202 58 | 22,0 | 5583 | 288 | 110,0 | 2,62
181 | 201,1 | 201 | 254,4 | 201 | 241 | 362,5 | 420 | 820 | 85 20 4 25 100 | 330 | 740 | 121 6631 58 | 24,2 | 4875 | 288 | 121,0 | 2,38
61 78,8 81 129,0 81 121 | 230,2 | 520 | 620 | 80 20 4 25 100 | 430 | 540 | 33 7271 54 6,6 8126 | 270 33,0 | 8,18
76 92,5 96 142,7 96 | 136 | 243,9 | 520 | 620 | 80 20 4 25 100 | 430 | 540 | 44 8951 54 8,8 8685 | 270 44,0 | 6,14
= 91 106,2 | 111 | 156,4 | 111 | 151 | 257,6 | 520 | 620 | 80 20 4 25 100 | 430 | 540 | 55 9934 54 | 11,0 | 9381 270 55,0 | 4,91
% 106 | 119,9 | 126 | 170,1 | 126 | 166 | 271,4 | 520 | 620 | 80 20 4 25 100 | 430 | 540 | 66 | 10567 | 54 | 13,2 | 9446 | 270 66,0 | 4,09
§ 121 | 133,7 | 141 | 183,8 | 141 | 181 | 2851 | 520 | 620 | 80 20 4 25 100 | 430 | 540 | 77 | 11001 54 | 154 | 9411 270 77,0 | 3,51
§ 136 | 147,4 | 156 | 197,5 | 156 | 196 | 298,8 | 520 | 620 | 80 20 4 25 100 | 430 | 540 | 88 | 11311 54 | 17,6 | 9313 | 270 88,0 | 3,07
uZJ 151 | 161,1 | 171 | 211,83 | 171 | 211 | 312,56 | 520 | 620 | 80 20 4 25 100 | 430 | 540 | 99 | 10022 | 54 | 19,8 | 8334 | 270 99,0 | 2,73
166 | 174,8 | 186 | 2250 | 186 | 226 | 326,2 | 520 | 620 | 80 20 4 25 100 | 430 | 540 | 110 | 10022 | 54 | 22,0 | 7289 | 270 | 110,0 | 2,45
181 | 188,5 | 201 | 238,7 | 201 | 241 | 339,9 | 520 | 620 | 80 20 4 25 100 | 430 | 540 | 121 8123 54 | 242 | 6434 | 270 | 121,0 | 2,28
76 107,9 96 166,0 96 | 136 | 2835 | 520 | 720 | 95 20 4 25 100 | 430 | 640 | 44 | 11206 | 63 8,8 | 10872 | 315 44,0 | 7,16
91 123,9 | 111 | 182,0 | 111 | 151 | 299,5 | 520 | 720 | 95 20 4 25 100 | 430 | 640 | 55 | 12436 | 63 | 11,0 | 11744 | 315 55,0 | 5,73
g 106 | 139,9 | 126 | 198,0 | 126 | 166 | 3155 | 520 | 720 | 95 20 4 25 100 | 430 | 640 | 66 | 13229 | 63 | 13,2 | 11825 | 315 66,0 | 4,77
g 121 | 155,9 | 141 | 214,0 | 141 | 181 | 331,56 | 520 | 720 | 95 20 4 25 100 | 430 | 640 | 77 | 13772 | 63 | 154 | 11781 | 315 77,0 | 4,09
§ 136 | 171,9 | 156 | 230,0 | 156 | 196 | 347,5 | 520 | 720 | 95 20 4 25 100 | 430 | 640 | 88 | 14160 | 63 | 17,6 | 11659 | 315 88,0 | 3,58
g 151 | 187,9 | 171 | 2459 | 171 | 211 | 363,56 | 520 | 720 | 95 20 4 25 100 | 430 | 640 | 99 | 12546 | 63 | 19,8 | 10433 | 315 99,0 | 3,18
166 | 203,9 | 186 | 261,9 | 186 | 226 | 379,5 | 520 | 720 | 95 20 4 25 100 | 430 | 640 | 110 | 12546 | 63 | 22,0 | 9125 | 315 | 110,0 | 2,86
181 | 219,9 | 201 | 277,9 | 201 | 241 | 3955 | 520 | 720 | 95 20 4 25 100 | 430 | 640 | 121 | 10169 | 63 | 24,2 | 8055 | 315 | 121,0 | 2,60
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altezza appoggio senza contropiastra

lunghezza zanche

Ht height of bearing lz lenght of anchors
i He altezza appoggio con contropiastra az-bz interasse zanche
- height of bearing with counterplates interaxis of anchors
W peso appoggio h altezza gomma
£ weight of bearing 9 height of rubber
L diamensione elemento v carico verticale
N bearing dimension vertical load
I . » diametro perno H carico orizzontale
o 9 P pin diameter horizontal load
Combo 1 ) altezza perno e spessore contropiastra spostamento equivalente al carico
deformazione gomma / rubber shear strain hp height of pin and height of masonry s* p qu _
y=0,2 —e plates orizzontale / equivalent displacement
rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax \
nz numero zanche Kh rigidezza trasversale
Combo 2 % N° anchors horizontal stiffness
deformazione gomma / rubber shear strain A o
y=10 az o diametro zanche
rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax 3 D hoai 2 diameter of anchors
NBC2
Combo 1 Combo 2
NBC4
hg Kh
=
5‘: Ht W Ht w Ht He w L D Dp hp nz Dz 1z _agz Vv H s* Vv H s*
mm | kG | mm | kG | mm | mm | kG | mm | mm | mm | mm mm | mm | mm | mm kN kN mm kN kN mm Ir::lw:
32 3.3 42 5,5 42 72 | 12,3 | 170 | 150 | 20 15 2 20 80 90 10 330 3 2,0 323 16 10,0 1,69
39 3,7 49 5,9 49 79 | 12,7 | 170 | 150 | 20 15 2 20 80 90 15 372 3 3,0 331 16 15,0 1,06
46 4,1 56 6,2 56 86 | 13,0 | 170 | 150 | 20 15 2 20 80 90 20 392 3 4,0 327 16 20,0 0,80
£ 53 4,5 63 6,6 63 93 | 13,4 | 170 | 150 | 20 15 2 20 80 90 25 373 3 5,0 318 16 25,0 0,64
x
o
=2 60 4,9 70 7,0 70 100 | 13,8 | 170 | 150 | 20 15 2 20 80 90 30 308 3 6,0 253 16 30,0 0,53
0
Q
=
8 67 5,2 77 74 77 107 | 14,2 | 170 | 150 | 20 15 2 20 80 90 35 262 3 7,0 207 16 35,0 0,45
@
= 74 5,6 84 78 84 114 | 146 | 170 | 150 | 20 15 2 20 80 90 40 228 3 8,0 172 16 40,0 0,40
81 6,0 91 8,2 91 121 | 15,0 | 170 | 150 | 20 15 2 20 80 90 45 201 3 9,0 145 16 45,0 0,35
88 6,4 98 8,6 98 128 | 154 | 170 | 150 | 20 15 2 20 80 90 50 201 3 10,0 124 16 50,0 0,32
95 6,8 | 105 | 9,0 | 105 | 135 | 15,8 | 170 | 150 | 20 15 2 20 80 90 55 161 3 11,0 106 16 55,0 0,29
39 6,3 49 9,6 49 79 | 21,0 | 220 | 200 | 20 15 2 20 80 140 16 563 6 3,2 516 28 16,0 1,77
50 7,4 60 | 10,6 | 60 90 | 22,0 | 220 | 200 | 20 15 2 20 80 140 | 24 607 6 4,8 514 28 24,0 1,18
61 8,5 7 M7 71 101 | 23,1 | 220 | 200 | 20 15 2 20 80 140 | 32 609 6 6,4 499 28 32,0 0,88
£ 72 9,5 82 | 12,8 | 82 112 | 24,2 | 220 | 200 | 20 15 2 20 80 140 | 40 483 6 8,0 398 28 40,0 0,71
x
o
& 83 | 106 | 93 | 13,8 | 93 123 | 252 | 220 | 200 | 20 15 2 20 80 140 | 48 399 6 9,6 314 28 48,0 0,59
Yo}
<
i
8 94 | 11,7 | 104 | 149 | 104 | 134 | 26,3 | 220 | 200 | 20 15 2 20 80 140 | 56 338 6 11,2 253 28 56,0 0,50
i}
z 105 | 12,7 | 115 | 16,0 | 115 | 145 | 27,4 | 220 | 200 | 20 15 2 20 80 140 | 64 293 6 12,8 208 28 64,0 0,44
116 | 13,8 | 126 | 17,0 | 126 156 | 28,4 | 220 | 200 20 15 2 20 80 140 72 258 6 14,4 173 28 72,0 0,39
127 | 14,9 | 137 | 18,1 | 137 | 167 | 29,5 | 220 | 200 | 20 15 2 20 80 140 | 80 258 6 16,0 145 28 80,0 0,35
138 | 159 | 148 | 19,2 | 148 | 178 | 30,6 | 220 | 200 | 20 15 2 20 80 140 | 88 207 6 17,6 122 28 88,0 0,32
39 9,9 49 | 145 | 49 79 | 31,7 | 270 | 250 | 20 15 2 20 80 190 16 952 9 3,2 946 44 16,0 2,76
50 | 11,6 | 60 | 16,2 | 60 90 | 334 | 270 | 250 | 20 15 2 20 80 190 | 24 1101 9 4,8 1002 44 24,0 1,84
61 182 | 71 179 | 71 101 | 35,0 | 270 | 250 | 20 15 2 20 80 190 | 32 1171 9 6,4 999 44 32,0 1,38
£ 72 | 149 | 82 | 195 | 82 112 | 36,7 | 270 | 250 | 20 15 2 20 80 190 | 40 1209 9 8,0 981 44 40,0 1,10
x
o
Q 83 | 165 | 93 | 212 | 93 123 | 38,4 | 270 | 250 | 20 15 2 20 80 190 | 48 1017 9 9,6 847 44 48,0 0,92
ied
Q
=
8 94 | 182 | 104 | 22,9 | 104 | 134 | 40,0 | 270 | 250 | 20 15 2 20 80 190 | 56 865 9 11,2 696 44 56,0 0,79
@
= 105 | 19,9 | 115 | 24,5 | 115 | 145 | 41,7 | 270 | 250 | 20 15 2 20 80 190 | 64 752 9 12,8 582 44 64,0 0,69
116 | 21,5 | 126 | 26,2 | 126 | 156 | 43,4 | 270 | 250 | 20 15 2 20 80 190 | 72 663 9 14,4 494 44 72,0 0,61
127 | 23,2 | 137 | 27,9 | 137 | 167 | 45,0 | 270 | 250 | 20 15 2 20 80 190 | 80 663 9 16,0 423 44 80,0 0,55
138 | 24,9 | 148 | 29,5 | 148 | 178 | 46,7 | 270 | 250 | 20 15 2 20 80 190 | 88 535 9 17,6 365 44 88,0 0,50
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altezza appoggio senza contropiastra lunghezza zanche

Ht

height of bearing lenght of anchors
N' He altezza appoggio con contropiastra az-bz interasse zanche
_I height of bearing with counterplates interaxis of anchors
W peso appoggio h altezza gomma
£ weight of bearing 9 height of rubber
I L diamensione elemento v carico verticale
N bearing dimension vertical load
L]
I . » diametro perno H carico orizzontale
P pin diameter horizontal load
o] ™
Combo 1 ) altezza perno e spessore contropiastra spostamento equivalente al carico
deformazione gomma / rubber shear strain hp height of pin and height of masonry s* p qu :
y=02 e plates orizzontale / equivalent displacement
rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax F \
| nz numero zanche Kh rigidezza trasversale
Combo 2 % N° anchors horizontal stiffness
deformazione gomma / rubber shear strain N o =
y=10 az o diametro zanche
rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax B D o z diameter of anchors
NBC2
Combo 1 Combo 2
< NBC4 hg Kh
1
= Ht W Ht w Ht He W L D Dp hp nz oz Iz az-bz Vv H s* \% H s*
mm kG mm kG mm | mm kG mm | mm | mm | mm mm | mm mm mm kN kN mm kN kN mm kN/mm
50 16,6 60 23,0 60 90 471 320 | 300 | 25 15 2 20 80 240 24 | 1684 | 13 4,8 | 1672 | 64 24,0 2,65
61 19,0 71 25,4 7 101 49,5 320 | 300 | 25 15 2 20 80 240 32 1874 | 13 6,4 | 1712 | 64 32,0 1,99
- 72 21,4 82 27,8 82 112 51,9 320 | 300 | 25 15 2 20 80 240 40 | 1982 | 13 8,0 | 1711 64 40,0 1,59
I
é 83 23,8 93 30,2 93 123 54,3 320 | 300 | 25 15 2 20 80 240 48 | 2049 | 13 9,6 | 1691 64 48,0 1,33
@
ﬁ 94 26,2 104 32,6 104 | 134 56,7 320 | 300 | 25 15 2 20 80 240 56 | 1849 | 13 | 11,2 | 1552 | 64 56,0 1,14
I
N
8 105 28,6 115 35,0 115 | 145 59,1 320 | 300 | 25 15 2 20 80 240 64 | 1608 | 13 | 12,8 | 1311 64 64,0 0,99
z
116 31,0 126 37,4 126 | 156 61,5 320 | 300 | 25 15 2 20 80 240 72 1421 13 | 14,4 | 1124 | 64 72,0 0,88
127 33,4 137 39,8 137 | 167 63,9 320 | 300 | 25 15 2 20 80 240 80 | 1421 13 | 16,0 | 974 64 80,0 0,80
138 35,8 148 42,2 148 | 178 66,3 320 | 300 | 25 15 2 20 80 240 88 | 1149 | 13 | 17,6 | 852 64 88,0 0,72
59 23,8 79 39,7 79 119 82,6 370 | 350 | 25 20 2 20 80 290 33 | 2213 | 17 6,6 | 2036 | 87 33,0 2,62
73 27,4 93 43,3 93 133 86,3 370 | 350 | 25 20 2 20 80 290 44 | 2366 | 17 8,8 | 2038 | 87 44,0 1,97
. 87 31,0 107 46,9 107 | 147 89,9 370 | 350 | 25 20 2 20 80 290 55 | 2451 17 | 11,0 | 2006 | 87 55,0 1,67
I
uo’i 101 34,7 121 50,6 121 | 161 93,6 370 | 350 | 25 20 2 20 80 290 66 | 2145 | 17 | 132 | 1798 | 87 66,0 1,31
@
g 115 38,3 135 54,2 135 | 175 97,2 370 | 350 | 25 20 2 20 80 290 77 | 1826 | 17 | 15,4 | 1479 | 87 77,0 1,12
N
8 129 42,0 149 57,9 149 | 189 | 100,9 | 370 | 350 | 25 20 2 20 80 290 88 | 1587 | 17 | 17,6 | 1240 | 87 88,0 0,98
z
143 45,6 163 61,5 163 | 203 | 104,5 | 370 | 350 | 25 20 2 20 80 290 99 | 1401 17 | 19,8 | 1054 | 87 99,0 0,87
157 49,3 177 65,1 177 | 217 | 108,14 | 370 | 350 | 25 20 2 20 80 290 110 | 1401 17 | 22,0 | 905 87 110,0 0,79
171 52,9 191 68,8 191 | 231 | 111,8 | 370 | 350 | 25 20 2 20 80 290 121 | 1130 | 17 | 242 | 783 87 121,0 0,72
61 33,0 81 53,5 81 121 | 108,9 | 420 | 400 | 35 20 2 20 80 340 33 | 3014 | 23 6,6 | 2954 | 113 33,0 3,43
76 38,8 96 59,3 96 136 | 114,7 | 420 | 400 | 35 20 2 20 80 340 44 | 3330 | 28 8,8 | 3014 | 113 44,0 2,57
" 91 44,5 111 65,0 111 | 151 | 120,4 | 420 | 400 | 35 20 2 20 80 340 55 | 3510 | 23 | 11,0 | 3006 | 113 55,0 2,06
I
é 106 50,2 126 70,8 126 | 166 | 126,1 | 420 | 400 | 35 20 2 20 80 340 66 | 3621 23 | 13,2 | 2964 | 113 66,0 1,71
<
:\: 121 56,0 141 76,5 141 | 181 | 131,9 | 420 | 400 | 35 20 2 20 80 340 77 | 3169 | 23 | 154 | 2648 | 113 77,0 1,47
NS
o
8 136 61,7 156 82,2 156 | 196 | 137,6 | 420 | 400 | 35 20 2 20 80 340 88 | 2756 | 23 | 17,6 | 2235 | 113 88,0 1,29
=z
151 67,5 171 88,0 171 | 211 | 143,4 | 420 | 400 | 35 20 2 20 80 340 99 | 2436 | 23 | 19,8 | 1914 | 113 99,0 1,14
166 73,2 186 93,7 186 | 226 | 149,1 | 420 | 400 | 35 20 2 20 80 340 110 | 2436 | 23 | 22,0 | 1658 | 113 | 110,0 1,03
181 79,0 201 99,5 201 | 241 | 154,9 | 420 | 400 | 35 20 2 20 80 340 121 | 1969 | 23 | 24,2 | 1448 | 113 | 121,0 0,93
76 49,0 96 75,6 96 136 | 145,0 | 470 | 450 | 40 20 4 20 80 390 44 | 4389 | 29 8,8 | 4199 | 143 44,0 3,25
91 56,3 111 82,9 111 151 152,2 470 | 450 40 20 4 20 80 390 55 4731 29 11,0 | 4245 | 143 55,0 2,60
g 106 63,6 126 90,1 126 | 166 | 159,5 | 470 | 450 | 40 20 4 20 80 390 66 | 4948 | 29 | 13,2 | 4230 | 143 66,0 2,17
o
2 121 70,9 141 97,4 141 | 181 | 166,8 | 470 | 450 | 40 20 4 20 80 390 77 | 5094 | 29 | 154 | 4179 | 143 77,0 1,86
Yol
§ 136 78,1 156 | 104,7 | 156 | 196 | 174,0 | 470 | 450 | 40 20 4 20 80 390 88 | 4478 | 29 | 17,6 | 3731 | 143 88,0 1,63
O
@
z 151 85,4 171 | 11,9 | 171 | 211 | 181,83 | 470 | 450 | 40 20 4 20 80 390 99 | 3959 | 29 | 19,8 | 3213 | 143 99,0 1,45
166 92,7 186 | 119,2 | 186 | 226 | 188,6 | 470 | 450 | 40 20 4 20 80 390 110 | 3959 | 29 | 22,0 | 2798 | 143 | 110,0 1,30
181 99,9 201 | 126,5 | 201 | 241 | 1958 | 470 | 450 | 40 20 4 20 80 390 121 | 3205 | 29 | 24,2 | 2459 | 143 | 1210 1,18
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altezza appoggio senza contropiastra

lunghezza zanche

Ht height of bearing z lenght of anchors
N‘ He altezza appoggio con contropiastra az-bz interasse zanche
_I height of bearing with counterplates interaxis of anchors
w peso appoggio h altezza gomma
E weight of bearing 9 height of rubber
I L diamensione elemento v carico verticale
N bearing dimension vertical load
L]
| . o diametro perno H carico orizzontale
o N\ P pin diameter horizontal load
Combo 1 altezza perno e spessore contropiastra . .
deformazione gomma / rubber shear strain hp  height of pin and height of masonry s* spostamento equuvaIentelaI carico
y=0.2 e plates orizzontale / equivalent displacement
rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax |
nz numero zanche Kh rigidezza trasversale
Combo 2 N° anchors horizontal stiffness
deformazione gomma / rubber shear strain o
y=1,0 az oz diametro zanche
rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax D o diameter of anchors
NBC2
Combo 1 Combo 2
NBC4 i Kh
<
= az
a Ht W Ht w Ht He W L D Dp hp nz (074 Iz bz Vv H s* \ H s*
mm kG mm kG mm | mm kG mm | mm | mm | mm mm | mm | mm | mm kN kN mm kN kN mm r‘:\rl\:
76 60,6 96 93,0 96 136 | 177,9 | 520 | 500 50 20 4 20 80 440 | 44 5454 85 8,8 5347 | 177 44,0 | 4,02
91 69,5 111 | 101,9 | 111 | 151 | 186,8 | 520 | 500 50 20 4 20 80 440 55 6053 35 | 11,0 | 5716 | 177 55,0 | 3,21
g 106 78,5 126 | 110,9 | 126 | 166 | 1958 | 520 | 500 50 20 4 20 80 440 66 6439 35 | 13,2 | 5755 | 177 66,0 | 2,68
o
E 121 87,5 141 | 119,9 | 141 | 181 | 204,8 | 520 | 500 50 20 4 20 80 440 7 6703 35 | 154 | 5734 | 177 77,0 | 2,29
<Q
§ 136 96,4 156 | 128,9 | 156 | 196 | 213,8 | 520 | 500 50 20 4 20 80 440 88 6892 35 | 17,6 | 5675 | 177 88,0 | 2,01
(&)
% 151 1054 | 171 | 137,8 | 171 | 211 | 222,7 | 520 | 500 50 20 4 20 80 440 99 6106 35 | 19,8 | 5077 | 177 99,0 | 1,78
166 | 114,4 | 186 | 146,8 | 186 | 226 | 231,7 | 520 | 500 50 20 4 20 80 440 | 110 | 6106 35 | 22,0 | 4441 177 | 110,0 | 1,61
181 123,4 | 201 | 155,8 | 201 | 241 | 240,7 | 520 | 500 50 20 4 20 80 440 | 121 4949 35 | 242 | 3920 | 177 | 121,0 | 1,46
91 84,1 111 123,0 | 111 | 151 | 225,0 | 570 | 550 60 20 4 20 80 490 55 7387 43 | 11,0 | 7102 | 214 55,0 | 3,89
" 106 95,0 126 | 133,9 | 126 | 166 | 2359 | 570 | 550 60 20 4 20 80 490 66 8029 43 | 13,2 | 7532 | 214 66,0 | 3,24
I
h,é) 121 105,8 | 141 144,7 | 141 | 181 | 246,7 | 570 | 550 60 20 4 20 80 490 77 8475 43 | 154 | 7569 | 214 77,0 | 2,78
0
g 136 | 116,7 | 156 | 1556 | 156 | 196 | 257,6 | 570 | 550 60 20 4 20 80 490 88 8797 43 | 17,6 | 7544 | 214 88,0 | 2,43
N
g 151 1276 | 171 166,4 | 171 | 211 | 268,5 | 570 | 550 60 20 4 20 80 490 99 9025 43 | 19,8 | 7478 | 214 99,0 | 2,16
=z
166 | 138,4 | 186 | 177,3 | 186 | 226 | 279,3 | 570 | 550 60 20 4 20 80 490 | 110 | 9025 43 | 22,0 | 6714 | 214 | 110,0 | 1,94
181 149,3 | 201 188,2 | 201 | 241 | 290,2 | 570 | 550 60 20 4 20 80 490 | 121 7321 43 | 242 | 5947 | 214 | 121,0 | 1,77
95 99,7 115 | 147,2 | 115 | 155 | 267,9 | 620 | 600 75 20 4 25 100 | 530 60 7820 51 12,0 | 7417 | 254 60,0 | 4,24
115 | 116,3 | 135 | 163,8 | 135 | 175 | 284,5 | 620 | 600 75 20 4 25 100 | 530 75 8398 51 15,0 | 7484 | 254 75,0 | 3,39
g 135 | 133,0 | 155 | 180,4 | 155 | 195 | 301,1 | 620 | 600 75 20 4 25 100 | 530 90 8764 51 18,0 | 7445 | 254 90,0 | 2,83
o
§ 155 | 149,6 | 175 | 197,0 | 175 | 215 | 317,7 | 620 | 600 75 20 4 25 100 | 530 | 105 | 8888 51 21,0 | 7346 | 254 | 105,0 | 2,42
§ 175 166,2 195 213,7 195 | 235 334,4 620 | 600 75 20 4 25 100 | 530 120 7736 51 24,0 6424 254 120,0 | 2,12
(&)
[}
z 195 | 182,8 | 215 | 230,3 | 215 | 255 | 351,0 | 620 | 600 75 20 4 25 100 | 530 | 135 | 6840 5l 27,0 | 5528 | 254 | 135,0 | 1,88
215 | 199,4 | 235 | 246,9 | 235 | 275 | 367,6 | 620 | 600 75 20 4 25 100 | 530 | 150 | 6840 &l 30,0 | 4811 254 | 150,0 | 1,70
235 | 216,0 | 255 | 263,5 | 255 | 295 | 384,2 | 620 | 600 75 20 4 25 100 | 530 | 165 | 5537 51 33,0 | 4224 | 254 | 165,0 | 1,54
95 1171 | 115 | 172,2 | 115 | 155 | 313,2 | 670 | 650 90 20 4 25 100 | 580 60 9283 60 | 12,0 | 9214 | 299 60,0 | 4,98
115 | 136,5 | 135 | 191,7 | 135 | 175 | 332,7 | 670 | 650 90 20 4 25 100 | 580 75 10168 | 60 | 15,0 | 9396 | 299 75,0 | 3,98
; 185 | 156,0 | 155 | 211,2 | 155 | 195 | 352,2 | 670 | 650 90 20 4 25 100 | 580 90 | 10736 | 60 | 18,0 | 9419 | 299 90,0 | 3,32
o
8 155 | 1755 | 175 | 230,7 | 175 | 215 | 371,7 | 670 | 650 90 20 4 25 100 | 580 | 105 | 11123 | 60 | 21,0 | 9351 299 | 105,0 | 2,84
0
Q
§ 175 | 1950 | 195 | 250,2 | 195 | 235 | 391,2 | 670 | 650 90 20 4 25 100 | 580 | 120 | 10733 | 60 | 24,0 | 9060 | 299 | 120,0 | 2,49
(&)
@
z 195 | 214,5 | 215 | 269,7 | 215 | 255 | 410,7 | 670 | 650 90 20 4 25 100 | 580 | 135 | 9494 60 | 27,0 | 7821 299 | 135,00 | 2,21
215 | 234,0 | 235 | 289,2 | 235 | 275 | 430,2 | 670 | 650 90 20 4 25 100 | 580 | 150 | 9494 60 | 30,0 | 6830 | 299 | 150,0 | 1,99
235 | 253,56 | 255 | 308,7 | 255 | 295 | 449,7 | 670 | 650 90 20 4 25 100 | 580 | 165 | 7692 60 | 33,0 | 6019 | 299 | 165,0 | 1,81
115 | 158,4 | 135 | 221,9 | 135 | 175 | 384,6 | 720 | 700 | 110 | 20 4 25 100 | 630 75 | 11994 | 69 | 15,0 | 11530 | 346 75,0 | 4,62
» 185 | 181,0 | 155 | 244,5 | 155 | 195 | 407,3 | 720 | 700 | 110 | 20 4 25 100 | 630 90 | 12840 | 69 | 18,0 | 11650 | 346 90,0 | 3,85
I
é 155 | 203,6 | 175 | 267,1 | 175 | 215 | 429,9 | 720 | 700 | 110 | 20 4 25 100 | 630 | 105 | 13422 | 69 | 21,0 | 11638 | 346 | 105,0 | 3,30
~
g 175 | 226,2 | 195 | 289,7 | 195 | 235 | 452,56 | 720 | 700 | 110 | 20 4 25 100 | 630 | 120 | 13839 | 69 | 24,0 | 11544 | 346 | 120,0 | 2,89
I
N
8 195 | 248,8 | 215 | 3123 | 215 | 255 | 4751 | 720 | 700 | 110 | 20 4 25 100 | 630 | 135 | 12854 | 69 | 27,0 | 10760 | 346 | 135,0 | 2,57
=
215 | 271,4 | 235 | 334,9 | 235 | 275 | 497,7 | 720 | 700 | 110 | 20 4 25 100 | 630 | 150 | 12854 | 69 | 30,0 | 9422 | 346 | 150,0 | 2,31
235 | 294,0 | 255 | 357,5 | 255 | 295 | 520,3 | 720 | 700 | 110 | 20 4 25 100 | 630 | 165 | 10421 69 | 33,0 | 8327 | 346 | 165,0 | 2,10
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o
=
L] . .
i 2 Ht altezza appoggio senza contropiastra Iz lunghezza zanche
A height of bearing lenght of anchors
f -
N
= He altezza appoggio con contropiastra az-bz interasse zanche
l - - - -l height of bearing with counterplates interaxis of anchors
1] -t
= = l T w peso appoggio h altezza gomma
1 =1 weight of bearing 9 height of rubber
s | |
L A-B diamensione elemento v carico verticale
e E bearing dimension vertical load
¢ e o » diametro perno H carico orizzontale
P pin diameter horizontal load
Combo 1 . altezza perno e spessore contropiastra " " ivalente al cari
deformazione gomma / rubber shear strain < N+ -4 hp height of pin and height of masonry & spostamento equivalente al carico

y=02 plates orizzontale / equivalent displacement
rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax

numero zanche rigidezza trasversale
Combo 2 1 10 ] "2 Neanchors KN horizontal stiffness
deformazione gomma / rubber shear strain | |
y=1,0 e bz - diametro zanche
rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax - B - Pz diameter of anchors
NB6 Comb 1 Comb 2
hg Kh
E Ht He w A B Fp hp nz Fz Iz az bz \ H s* Vv H s*
o
mm mm kG mm mm mm mm mm mm mm mm mm kN kN mm kN kN mm ;’\z
42 57 8,8 110 180 20 15 2 30 120 - 140 10 126 2 2 107 9 10 0,90
a2 49 64 9,0 110 180 20 15 2 30 120 - 140 15 125 2 3 102 9 15 0,60
x
é 56 71 9,2 110 180 20 15 2 30 120 - 140 20 92 2 4 {75] 9 20 0,45
% 63 78 9,5 110 180 20 15 2 30 120 - 140 25 72 2 5 55 9 25 0,36
% 70 85 9,7 110 180 20 15 2 30 120 - 140 30 59 2 6 42 9 30 0,30
7 92 9,9 110 180 20 15 2 30 120 - 140 35 50 2 7 32 9 35 0,26
42 57 10,8 110 230 20 15 2 30 120 - 190 10 241 3 2 204 14 10 1,35
49 64 11,2 110 230 20 15 2 30 120 - 190 15 238 3 3 196 14 15 0,90
x 56 71 11,5 110 230 20 15 2 30 120 - 190 20 176 3 4 143 14 20 0,68
X
g 63 78 11,8 110 230 20 15 2 30 120 - 190 25 139 3 5 106 14 25 0,54
é 70 85 12,2 110 230 20 15 2 30 120 - 190 30 114 3 6 81 14 30 0,45
% 77 92 12,5 110 230 20 15 2 30 120 - 190 35 96 3 7 63 14 35 0,39
84 99 12,8 110 230 20 15 2 30 120 - 190 40 83 3 8 50 14 40 0,34
91 106 13,1 110 230 20 15 2 30 120 - 190 45 73 3 9 39 14 45 0,30
42 57 12,8 110 280 20 15 2 30 120 - 240 10 365 4 2 310 18 10 1,80
49 64 13,3 110 280 20 15 2 30 120 - 240 15 361 4 3 297 18 15 1,20
56 71 13,7 110 280 20 15 2 30 120 - 240 20 267 4 4 217 18 20 0,90
g 63 78 14,2 110 280 20 15 2 30 120 - 240 25 211 4 5 161 18 25 0,72
% 70 85 14,6 110 280 20 15 2 30 120 - 240 30 173 4 6 123 18 30 0,60
é 7 92 15, 110 280 20 15 2 30 120 - 240 35 147 4 7 96 18 35 0,51
84 99 15,5 110 280 20 15 2 30 120 - 240 40 126 4 8 76 18 40 0,45
91 106 16,0 110 280 20 15 2 30 120 - 240 45 111 4 9 61 18 45 0,40
98 113 16,4 110 280 20 15 2 30 120 - 240 50 111 4 10 48 18 50 0,36
42 57 14,6 160 230 20 15 2 30 120 - 190 10 391 4 2 382 20 10 2,03
49 64 15,1 160 230 20 15 2 30 120 - 190 15 441 4 3 391 20 15 1,35
56 71 15,6 160 230 20 15 2 30 120 - 190 20 463 4 4 387 20 20 1,01
2 63 78 16,1 160 230 20 15 2 30 120 - 190 25 443 4 5 377 20 25 0,81
X
g 70 85 16,6 160 230 20 15 2 30 120 - 190 30 366 4 6 300 20 30 0,68
g 77 92 17,1 160 230 20 15 2 30 120 - 190 35 311 4 7 245 20 35 0,58
% 84 99 17,6 160 230 20 15 2 30 120 - 190 40 270 4 8 204 20 40 0,51
91 106 18,1 160 230 20 15 2 30 120 - 190 45 238 4 9 172 20 45 0,45
98 113 18,6 160 230 20 15 2 30 120 - 190 50 238 4 10 146 20 50 0,41
105 120 19,1 160 230 20 15 2 30 120 - 190 55 191 4 11 125 20 55 0,37

82 TECHNOLOGICALTHINKING



2
1 . )
i 2 Ht altezza appoggio senza contropiastra Iz lunghezza zanche
" A height of bearing lenght of anchors
N v . . .
= l:| n He altezza appoggio con contropiastra az-bz interasse zanche
l - - - - height of bearing with counterplates interaxis of anchors
1] -t
= = .1 T w peso appoggio h altezza gomma
1 o] weight of bearing 9 height of rubber
N
1 [I I] A.pg diamensione elemento v carico verticale
e E bearing dimension vertical load
¢ e o » diametro perno H carico orizzontale
P pin diameter horizontal load
Combo 1 ) altezza perno e spessore contropiastra " " ivalente al cari
deformazione gomma / rubber shear strain < ¥ — -1 hp  height of pin and height of masonry s spostamento equivalente al carico
y=0.2 plates orizzontale / equivalent displacement
rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax
nz numero zanche Kh rigidezza trasversale
Combo 2 1 10 o N° anchors horizontal stiffness
deformazione gomma / rubber shear strain | |
- bz .
y=1,0 - 3 - o diametro zanche
rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax - B - z diameter of anchors
NB6 Comb 1 Comb 2
hg Kh
E Ht He W A B Fp hp nz Fz 74 az bz V H s* Vv H s*
a
mm mm kG mm mm mm mm mm mm mm mm mm kN kN mm kN kN mm :(n'\rz
42 57 17,6 160 280 20 15 2 30 120 - 240 10 612 & 2 598 27 10 2,70
49 64 18,3 160 280 20 15 2 30 120 - 240 15 690 5 3 612 27 15 1,80
56 7 18,9 160 280 20 15 2 30 120 - 240 20 725 5 4 606 27 20 1,35
é 63 78 19,6 160 280 20 15 2 30 120 - 240 25 693 5 5 591 27 25 1,08
S
§ 70 85 20,3 160 280 20 15 2 30 120 - 240 30 573 5 6 470 27 30 0,90
o
2 7 92 20,9 160 280 20 15 2 30 120 - 240 35 487 & 7 384 27 35 0,77
©
i)
z 84 99 21,6 160 280 20 15 2 30 120 - 240 40 423 5 8 320 27 40 0,68
91 106 22,3 160 280 20 15 2 30 120 - 240 45 373 5] 9 270 27 45 0,60
98 113 22,9 160 280 20 15 2 30 120 - 240 50 373 ] 10 230 27 50 0,54
105 120 23,6 160 280 20 15 2 30 120 S 240 55 300 5} 11 197 27 55 0,49
42 57 23,6 160 380 20 15 2 30 120 - 340 10 1095 8 2 1070 41 10 4,05
49 64 24,6 160 380 20 15 2 30 120 - 340 15 1234 8 3 1096 41 15 2,70
56 7 25,6 160 380 20 15 2 30 120 - 340 20 1298 8 4 1084 4 20 2,03
g 63 78 26,6 160 380 20 15 2 30 120 - 340 25 1240 8 5 1058 4 25 1,62
o
% 70 85 27,6 160 380 20 15 2 30 120 - 340 30 1025 8 6 841 4 30 1,35
o
2 7 92 28,6 160 380 20 15 2 30 120 - 340 35 872 8 7 688 4 35 1,16
©
m
z 84 99 29,6 160 380 20 15 2 30 120 - 340 40 757 8 8 573 4 40 1,01
91 106 30,6 160 380 20 15 2 30 120 - 340 45 668 8 9 484 41 45 0,90
98 113 31,6 160 380 20 15 2 30 120 - 340 50 668 8 10 412 41 50 0,81
105 120 32,6 160 380 20 15 2 30 120 - 340 55 537 8 11 353 41 55 0,74
59 79 34,5 210 330 20 20 2 30 120 - 290 16 959 9 3 877 45 16 2,81
70 90 36,2 210 330 20 20 2 30 120 - 290 24 1034 9 5 874 45 24 1,88
81 101 37,9 210 330 20 20 2 30 120 - 290 32 1038 9 6 850 45 32 1,41
§ 92 112 39,6 210 330 20 20 2 30 120 - 290 40 823 9 8 678 45 40 1,13
o
@ 103 123 41,3 210 330 20 20 2 30 120 - 290 48 680 9 10 534 45 48 0,94
o
& 114 134 43,0 210 330 20 20 2 30 120 - 290 56 577 9 11 432 45 56 0,80
©
m
z 125 145 44,7 210 330 20 20 2 30 120 - 290 64 500 9 13 355 45 64 0,70
136 156 46,4 210 330 20 20 2 30 120 - 290 72 440 9 14 295 45 72 0,63
147 167 48,1 210 330 20 20 2 30 120 - 290 80 440 9 16 247 45 80 0,56
158 178 49,8 210 330 20 20 2 30 120 - 290 88 353 9 18 208 45 88 0,51
59 79 39,8 210 380 20 20 2 30 120 - 340 16 1255 11 3 1148 54 16 3,38
70 90 41,8 210 380 20 20 2 30 120 - 340 24 1353 11 5 1144 54 24 2,25
81 101 43,9 210 380 20 20 2 30 120 - 340 32 1359 1 6 1112 54 32 1,69
§ 92 112 45,9 210 380 20 20 2 30 120 - 340 40 1077 1 8 887 54 40 1,35
o
% 103 123 47,9 210 380 20 20 2 30 120 - 340 48 889 11 10 700 54 48 1,13
o
& 114 134 50,0 210 380 20 20 2 30 120 - 340 56 755 11 11 566 54 56 0,96
©
m
z 125 145 52,0 210 380 20 20 2 30 120 - 340 64 655 11 13 465 54 64 0,84
136 156 54,1 210 380 20 20 2 30 120 - 340 72 576 11 14 387 54 72 0,75
147 167 56,1 210 380 20 20 2 30 120 - 340 80 576 11 16 324 54 80 0,68
158 178 58,1 210 380 20 20 2 30 120 - 340 88 463 11 18 273 54 88 0,61

33




2
1 . )
i =] Ht altezza appoggio senza contropiastra Iz lunghezza zanche
. height of bearing lenght of anchors
i
N v . . .
= [| n He altezza appoggio con contropiastra az-bz interasse zanche
I S & 3 i 3 height of bearing with counterplates interaxis of anchors
1] -t
= = .1 T W peso appoggio h altezza gomma
1 =1 weight of bearing 9 height of rubber
N
T [I [I A-B diamensione elemento v carico verticale
(SR £ bearing dimension vertical load
f e o » diametro perno H carico orizzontale
P pin diameter horizontal load
Combo 1 ) ) altezza perno e spessore contropiastra spostamento equivalente al carico
deformazione gomma / rubber shear strain < ¥ r— -4 hp  height of pin and height of masonry s p p qu :
y=02 plates orizzontale / equivalent displacement
rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax
nz numero zanche Kh rigidezza trasversale
Combo 2 Y 9 o N° anchors horizontal stiffness
deformazione gomma / rubber shear strain | b |
v=1,0 ke Z - oz diametro zanche
rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax - B - diameter of anchors
NB6 Comb 1 Comb 2
hg Kh
E Ht He W A B Fp hp nz Fz 74 az bz V H s* Vv H s*
a
mm mm kG mm mm mm mm mm mm mm mm mm kN kN mm kN kN mm :(n'\rz
59 79 51,7 210 500 20 20 2 30 120 - 450 16 1879 14 3 1719 72 16 4,50
70 90 54,5 210 500 20 20 2 30 120 - 450 24 2026 14 5 1713 72 24 3,00
81 101 57,2 210 500 20 20 2 30 120 - 450 32 2035 14 6 1665 72 32 2,25
é 92 112 59,9 210 500 20 20 2 30 120 - 450 40 1613 14 8 1329 72 40 1,80
S
% 103 123 62,6 210 500 20 20 2 30 120 - 450 48 1332 14 10 1048 72 48 1,50
o
& 114 134 65,3 210 500 20 20 2 30 120 - 450 56 1131 14 11 847 72 56 1,29
©
i)
z 125 145 68,0 210 500 20 20 2 30 120 - 450 64 981 14 13 697 72 64 1,13
136 156 70,8 210 500 20 20 2 30 120 - 450 72 864 14 14 580 72 72 1,00
147 167 73,5 210 500 20 20 2 30 120 - 450 80 864 14 16 486 72 80 0,90
158 178 76,2 210 500 20 20 2 30 120 S 450 88 693 14 18 409 72 88 0,82
59 79 50,4 260 400 20 20 2 30 120 - 350 16 1537 14 3 1526 68 16 4,22
70 90 53,0 260 400 20 20 2 30 120 - 350 24 1778 14 5 1617 68 24 2,81
81 101 55,5 260 400 20 20 2 30 120 - 350 32 1891 14 6 1613 68 32 2,11
g 92 112 58,1 260 400 20 20 2 30 120 - 350 40 1953 14 8 1583 68 40 1,69
o
% 103 123 60,6 260 400 20 20 2 30 120 - 350 48 1643 14 10 1369 68 48 1,41
o
& 114 134 63,2 260 400 20 20 2 30 120 - 350 56 1398 14 11 1124 68 56 1,21
©
m
z 125 145 65,7 260 400 20 20 2 30 120 - 350 64 1215 14 13 941 68 64 1,05
136 156 68,2 260 400 20 20 2 30 120 - 350 72 1072 14 14 798 68 72 0,94
147 167 70,8 260 400 20 20 2 30 120 - 350 80 1072 14 16 683 68 80 0,84
158 178 73,3 260 400 20 20 2 30 120 - 350 88 864 14 18 590 68 88 0,77
59 79 63,6 260 500 25 20 2 30 120 - 450 16 2339 18 3 2323 90 16 5,63
70 90 67,0 260 500 25 20 2 30 120 - 450 24 2707 18 5 2462 90 24 3,75
81 101 70,4 260 500 25 20 2 30 120 - 450 32 2879 18 6 2456 90 32 2,81
§ 92 112 73,8 260 500 25 20 2 30 120 - 450 40 2972 18 8 2410 90 40 2,25
o
% 103 123 77,2 260 500 25 20 2 30 120 - 450 48 2501 18 10 2084 90 48 1,88
o
& 114 134 80,6 260 500 25 20 2 30 120 - 450 56 2129 18 11 1711 90 56 1,61
©
m
z 125 145 84,0 260 500 25 20 2 30 120 - 450 64 1849 18 13 1432 90 64 1,41
136 156 87,4 260 500 25 20 2 30 120 - 450 72 1632 18 14 1215 90 72 1,25
147 167 90,8 260 500 25 20 2 30 120 - 450 80 1632 18 16 1041 90 80 1,13
158 178 94,2 260 500 25 20 2 30 120 - 450 88 1316 18 18 899 90 88 1,02
59 79 76,8 260 600 35 20 2 30 120 - 550 16 3187 23 3 3166 113 16 7,03
70 90 81,1 260 600 35 20 2 30 120 - 550 24 3688 23 5 3355 113 24 4,69
81 101 85,3 260 600 35 20 2 30 120 - 550 32 3922 23 6 3346 113 32 3,52
§ 92 112 89,5 260 600 35 20 2 30 120 - 550 40 4050 23 8 3284 113 40 2,81
o
% 103 123 93,8 260 600 35 20 2 30 120 - 550 48 3408 23 10 2840 113 48 2,34
o
& 114 134 98,0 260 600 35 20 2 30 120 - 550 56 2901 23 11 2332 113 56 2,01
©
m
z 125 145 102,3 260 600 35 20 2 30 120 - 550 64 2520 23 13 1952 113 64 1,76
136 156 106,5 260 600 35 20 2 30 120 - 550 72 2224 23 14 1656 113 72 1,56
147 167 110,8 260 600 35 20 2 30 120 - 550 80 2224 23 16 1419 113 80 1,41
158 178 115,0 260 600 35 20 2 30 120 - 550 88 1793 23 18 1225 113 88 1,28
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altezza appoggio senza contropiastra

lunghezza zanche

" I Ht height of bearing lz lenght of anchors
N v . . .
= l:| [] He altezza appoggio con contropiastra az-bz interasse zanche
l - - - -l height of bearing with counterplates interaxis of anchors
1] -t
= = l T w peso appoggio h altezza gomma
1 =1 weight of bearing 9 height of rubber
N
1 [I I] A.pg diamensione elemento v carico verticale
e E bearing dimension vertical load
¢ e o » diametro perno H carico orizzontale
P pin diameter horizontal load
Combo 1 altezza perno e spessore contropiastra spostamento equivalente al carico
. . Wl 1 i y . ’ .
?cif%r?amone gomma / rubber shear strain <ar T hp Zztgehst of pin and height of masonry S| orizzontale / equivalent displacement
rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax
nz numero zanche Kh rigidezza trasversale
Combo 2 9 o N° anchors horizontal stiffness
deformazione gomma / rubber shear strain bz
y=1,0 - B - o diametro zanche
rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax - - diameter of anchors
NB6 Comb 1 Comb 2
hg Kh
E Ht He W A B Fp hp nz Fz Iz az bz v H s* V H s*
fa]
mm mm kG mm mm mm mm mm mm mm mm mm kN kN mm kN kN mm 'n:’::
70 90 79,6 310 500 30 20 2 30 120 - 450 24 3196 22 5 3172 108 24 4,50
81 101 83,6 310 500 30 20 2 30 120 - 450 32 3556 22 6 3248 108 32 3,38
92 112 87,7 310 500 30 20 2 30 120 - 450 40 3761 22 8 3247 108 40 2,70
I
§ 103 123 91,8 310 500 30 20 2 30 120 - 450 48 3889 22 10 3208 108 48 2,25
<
é 114 134 95,9 310 500 30 20 2 30 120 - 450 56 3510 22 11 2946 108 56 1,93
]
a 125 145 99,9 310 500 30 20 2 30 120 S 450 64 3053 22 13 2489 108 64 1,69
z
136 156 104,0 310 500 30 20 2 30 120 - 450 72 2698 22 14 2134 108 72 1,50
147 167 108,1 310 500 30 20 2 30 120 - 450 80 2698 22 16 1850 108 80 1,35
158 178 112,2 310 500 30 20 2 30 120 - 450 88 2182 22 18 1617 108 88 1,23
70 90 100,3 310 640 40 20 2 30 120 - 570 24 4399 27 5 4366 135 24 5,63
81 101 105,3 310 640 40 20 2 30 120 - 570 32 4894 27 6 4471 135 32 4,22
92 112 110,4 310 640 40 20 2 30 120 - 570 40 5177 27 8 4469 135 40 3,38
I
é 103 123 115,5 310 640 40 20 2 30 120 - 570 48 5353 27 10 4415 135 48 2,81
v
é 114 134 120,6 310 640 40 20 2 30 120 - 570 56 4831 27 11 4055 135 56 2,41
@
8 125 145 125,7 310 640 40 20 2 30 120 - 570 64 4203 27 13 3426 135 64 2,11
z
136 156 130,8 310 640 40 20 2 30 120 - 570 72 3714 27 14 2937 135 72 1,88
147 167 135,9 310 640 40 20 2 30 120 - 570 80 3714 27 16 2546 135 80 1,69
158 178 141,0 310 640 40 20 2 30 120 - 570 88 3003 27 18 2226 135 88 1,53
70 90 117,0 310 740 45 20 2 30 120 - 670 24 5654 32 5 5611 162 24 6,75
81 101 123,2 310 740 45 20 2 30 120 - 670 32 6290 32 6 5746 162 32 5,06
92 112 129,3 310 740 45 20 2 30 120 - 670 40 6653 32 8 5744 162 40 4,05
I
§ 103 123 135,4 310 740 45 20 2 30 120 - 670 48 6879 32 10 5674 162 48 3,38
«©
§ 114 134 141,5 310 740 45 20 2 30 120 - 670 56 6209 32 11 5211 162 56 2,89
@
8 125 145 147,6 310 740 45 20 2 30 120 - 670 64 5401 32 13 4403 162 64 2,53
z
136 156 153,7 310 740 45 20 2 30 120 - 670 72 4773 32 14 3775 162 72 2,25
147 167 159,8 310 740 45 20 2 30 120 - 670 80 4773 32 16 3273 162 80 2,03
158 178 165,9 310 740 45 20 2 30 120 - 670 88 3860 32 18 2862 162 88 1,84
81 101 158,5 410 700 60 20 4 30 120 360 650 33 6813 43 7 6678 216 33 6,55
96 116 169,5 410 700 60 20 4 30 120 360 650 44 7528 43 9 6814 216 44 4,91
111 131 180,4 410 700 60 20 4 30 120 360 650 55 7935 43 11 6796 216 55 3,93
I
é 126 146 191,4 410 700 60 20 4 30 120 360 650 66 8187 43 13 6701 216 66 3,27
«©
é 141 161 202,4 410 700 60 20 4 30 120 360 650 7 7166 43 15 5987 216 77 2,81
<
8 156 176 213,3 410 700 60 20 4 30 120 360 650 88 6233 43 18 5055 216 88 2,45
z
171 191 224,3 410 700 60 20 4 30 120 360 650 99 5508 43 20 4329 216 99 2,18
186 206 235,3 410 700 60 20 4 30 120 360 650 110 5508 43 22 3749 216 110 1,96
201 221 246,2 410 700 60 20 4 30 120 360 650 121 4452 43 24 3274 216 121 1,79

35




o
=
L] . .
i 2 Ht altezza appoggio senza contropiastra Iz lunghezza zanche
A height of bearing lenght of anchors
f -
X He altezza appoggio con contropiastra az-bz interasse zanche
l - - - -l height of bearing with counterplates interaxis of anchors
@ -
= = l T W peso appoggio h altezza gomma
1 =1 weight of bearing 9 height of rubber
2 | |
1 A.pg diamensione elemento v carico verticale
e E bearing dimension vertical load
¢ e o » diametro perno H carico orizzontale
P pin diameter horizontal load
Combo 1 . altezza perno e spessore contropiastra " " ivalente al cari
deformazione gomma / rubber shear strain o 8 I -1 hp  height of pin and height of masonry s* spostamento equivalente al carico

y=02 plates orizzontale / equivalent displacement
rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax

numero zanche rigidezza trasversale
Combo 2 1 10 -] "2 N°anchors Kh horizontal stiffness
deformazione gomma / rubber shear strain | |
v=10 ke bz - diametro zanche
rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax - B - Pz diameter of anchors
NB6 Comb 1 Comb 2
= hg N X Kh
B Ht He w A B Fp hp nz Fz Iz az bz \ H 5 Vv H B
(a]
mm mm kG mm mm mm mm mm mm mm mm mm kN kN mm kN kN mm ;’:;
81 101 187,0 410 840 [(5; 20 4 30 120 340 770 33 8456 50 7 8288 252 33 7,64
96 116 199,8 410 840 75 20 4 30 120 340 770 44 9344 50 9 8457 252 44 5,73
" 111 131 212,6 410 840 75 20 4 30 120 340 770 55 9848 50 11 8435 252 &5 4,58
% 126 146 2254 410 840 75 20 4 30 120 340 770 66 10161 50 13 8317 252 66 3,82
§ 141 161 238,2 410 840 75 20 4 30 120 340 770 7 8894 50 15 7431 252 77 3,27
% 156 176 251,0 410 840 75 20 4 30 120 340 770 88 7737 50 18 6274 252 88 2,86
171 191 263,8 410 840 75 20 4 30 120 340 770 99 6836 50 20 5373 252 99 2,55
186 206 276,6 410 840 75 20 4 30 120 340 770 110 6836 50 22 4653 252 110 2,29
201 221 289,4 410 840 75 20 4 30 120 340 770 121 5526 50 24 4063 252 121 2,08
81 101 210,4 410 940 85 20 4 30 120 340 870 33 10146 58 7 9944 288 33 8,73
96 116 225,0 410 940 85 20 4 30 120 340 870 44 11211 58 9 10147 288 44 6,55
" 111 131 239,7 410 940 85 20 4 30 120 340 870 55 11816 58 11 10121 288 55 5,24
g 126 146 254,3 410 940 85 20 4 30 120 340 870 66 12192 58 13 9979 288 66 4,36
% 141 161 268,9 410 940 85 20 4 30 120 340 870 77 10672 58 15 8916 288 77 3,74
% 156 176 283,5 410 940 85 20 4 30 120 340 870 88 9282 58 18 7527 288 88 3,27
= 171 191 298,2 410 940 85 20 4 30 120 340 870 99 8202 58 20 6447 288 99 2,91
186 206 312,8 410 940 85 20 4 30 120 340 870 110 8202 58 22 5583 288 110 2,62
201 221 327,4 410 940 85 20 4 30 120 340 870 121 6631 58 24 4875 288 121 2,38
81 101 202,6 510 740 80 20 4 30 120 440 670 33 7271 54 7 8126 270 33 8,18
96 116 216,4 510 740 80 20 4 30 120 440 670 44 8951 54 9 8685 270 44 6,14
" 111 131 230,1 510 740 80 20 4 30 120 440 670 55 9934 54 11 9381 270 58] 4,91
% 126 146 243,8 510 740 80 20 4 30 120 440 670 66 10567 54 13 9446 270 66 4,09
§ 141 161 257,5 510 740 80 20 4 30 120 440 670 7 11001 54 15 9411 270 77 3,51
é 156 176 271,2 510 740 80 20 4 30 120 440 670 88 11311 54 18 9313 270 88 3,07
171 191 284,9 510 740 80 20 4 30 120 440 670 99 10022 54 20 8334 270 99 2,73
186 206 298,6 510 740 80 20 4 30 120 440 670 110 10022 54 22 7289 270 110 2,45
201 221 312,3 510 740 80 20 4 30 120 440 670 121 8123 54 24 6434 270 121 2,23
96 116 247,8 510 840 95 20 4 30 120 440 770 44 11206 63 9 10872 315 44 7,16
111 131 263,8 510 840 95 20 4 30 120 440 770 55 12436 63 11 11744 315 55 5,73
é 126 146 279,8 510 840 95 20 4 30 120 440 770 66 13229 63 13 11825 315 66 4,77
% 141 161 295,8 510 840 95 20 4 30 120 440 770 7 13772 63 15 11781 315 77 4,09
% 156 176 311,8 510 840 95 20 4 30 120 440 770 88 14160 63 18 11659 315 88 3,58
% 171 191 327,8 510 840 95 20 4 30 120 440 770 99 12546 63 20 10433 315 99 3,18
186 206 343,8 510 840 95 20 4 30 120 440 770 110 12546 63 22 9125 315 110 2,86
201 221 359,7 510 840 95 20 4 30 120 440 770 121 10169 63 24 8055 315 121 2,60
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altezza appoggio senza contropiastra lunghezza zanche

Ht height of bearing z lenght of anchors
5 o
N | He altezza appoggio con contropiastra az-bz interasse zanche
I i height of bearing with counterplates interaxis of anchors
- i
£ I w peso appoggio h altezza gomma
1 i ¥ weight of bearing 9 height of rubber
o i L diamensione elemento v carico verticale
t - bearing dimension vertical load
® diametro perno H carico orizzontale
P pin diameter horizontal load
Combo 1 altezza perno e spessore contropiastra " " ivalente al cari
deformazione gomma / rubber shear strain  —d o —q hp height of pin and height of masonry s* spostamento equivalente al carico
v=0,2 | plates orizzontale / equivalent displacement
rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax 1
3 3 / nz numero zanche Kh rigidezza trasversale
Combo 2 3 A N° anchors horizontal stiffness
deformazione gomma / rubber shear strain ~—0 -
y=10 e bz | @y diametro zanche
rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax Le D - diameter of anchors
NBC6 Combo 1 Combo 2
hg Kh
,U, Ht He L w Fp hp nz Fz Iz az-bz Vv H s* \ H s*
3
mm mm mm kG mm mm mm mm mm mm kN kN mm kN kN mm rI:\r‘r/\
42 57 175 17,2 20 15 4 30 120 135 10 330 3 2,0 323 16 10 1,59
49 64 175 17,6 20 15 4 30 120 135 15 372 3 3,0 331 16 15 1,06
56 71 175 18,0 20 15 4 30 120 135 20 392 3 4,0 327 16 20 0,80
= 63 78 175 18,4 20 15 4 30 120 135 25 373 3 5,0 318 16 25 0,64
@
Q 70 85 175 18,8 20 15 4 30 120 135 30 308 3 6,0 253 16 30 0,53
;On 7 92 175 19,2 20 15 4 30 120 135 35 262 3 7,0 207 16 35 0,45
ac
84 99 175 19,6 20 15 4 30 120 135 40 228 3 8,0 172 16 40 0,40
91 106 175 20,0 20 15 4 30 120 135 45 201 3 9,0 145 16 45 0,35
98 113 175 20,3 20 15 4 30 120 135 50 201 3 10,0 124 16 50 0,32
105 120 175 20,7 20 15 4 30 120 135 55 161 3 11,0 106 16 55 0,29
49 64 210 24,5 20 15 4 30 120 170 16 563 6 3,2 516 28 16 1,77
60 75 210 25,6 20 15 4 30 120 170 24 607 6 4,8 514 28 24 1,18
7 86 210 26,6 20 15 4 30 120 170 32 609 6 6,4 499 28 32 0,88
> 82 97 210 27,7 20 15 4 30 120 170 40 483 6 8,0 398 28 40 0,71
@
Q 93 108 210 28,8 20 15 4 30 120 170 48 399 6 9,6 314 28 48 0,59
N
§ 104 119 210 29,8 20 15 4 30 120 170 56 338 6 11,2 253 28 56 0,50
I
115 130 210 30,9 20 15 4 30 120 170 64 293 6 12,8 208 28 64 0,44
126 141 210 32,0 20 15 4 30 120 170 72 258 6 14,4 173 28 72 0,39
137 152 210 33,0 20 15 4 30 120 170 80 258 6 16,0 145 28 80 0,35
148 163 210 34,1 20 15 4 30 120 170 88 207 6 17,6 122 28 88 0,32
49 64 260 35,0 20 15 4 30 120 220 16 952 9 3,2 946 44 16 2,76
60 75 260 36,7 20 15 4 30 120 220 24 1101 9 4,8 1002 44 24 1,84
7 86 260 38,3 20 15 4 30 120 220 32 171 9 6,4 999 44 32 1,38
= 82 97 260 40,0 20 15 4 30 120 220 40 1209 9 8,0 981 44 40 1,10
53]
Q 93 108 260 41,6 20 15 4 30 120 220 48 1017 9 9,6 847 44 48 0,92
N
;S 104 119 260 43,3 20 15 4 30 120 220 56 865 9 11,2 696 44 56 0,79
El=
- 115 130 260 45,0 20 15 4 30 120 220 64 752 9 12,8 582 44 64 0,69
126 141 260 46,6 20 15 4 30 120 220 72 663 9 14,4 494 44 72 0,61
137 152 260 48,3 20 15 4 30 120 220 80 663 9 16,0 423 44 80 0,55
148 163 260 50,0 20 15 4 30 120 220 88 535 9 17,6 365 44 88 0,50
60 75 310 50,1 25 15 4 30 120 270 24 1684 13 4,8 1672 64 24 2,65
7 86 310 52,5 25 15 4 30 120 270 32 1874 13 6,4 1712 64 32 1,99
82 97 310 54,9 25 15 4 30 120 270 40 1982 13 8,0 1711 64 40 1,59
§ 93 108 310 57,3 25 15 4 30 120 270 48 2049 13 9,6 1691 64 48 1,33
(o2}
@ 104 119 310 59,7 25 15 4 30 120 270 56 1849 13 11,2 1552 64 56 1,14
o
?_i 115 130 310 62,1 25 15 4 30 120 270 64 1608 13 12,8 1311 64 64 0,99
126 141 310 64,5 25 15 4 30 120 270 72 1421 13 14,4 1124 64 72 0,88
137 152 310 66,9 25 15 4 30 120 270 80 1421 13 16,0 974 64 80 0,80
148 163 310 69,3 25 15 4 30 120 270 88 1149 13 17,6 852 64 88 0,72
37
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altezza appoggio senza contropiastra

lunghezza zanche

Ht height of bearing z lenght of anchors
I o
N | He altezza appoggio con contropiastra az-bz interasse zanche
I i height of bearing with counterplates interaxis of anchors
- i
£ b4 w peso appoggio h altezza gomma
1 poor weight of bearing 9 height of rubber
o i L diamensione elemento v carico verticale
t - bearing dimension vertical load
o diametro perno H carico orizzontale
P pin diameter horizontal load
Combo 1 altezza perno e spessore contropiastra " " valente al cari
deformazione gomma / rubber shear strain % O —3 hp  height of pin and height of masonry s spostamento equivalente al carico
y=02 | plates orizzontale / equivalent displacement
rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax : 4
A 3 nz numero zanche Kh rigidezza trasversale
Combo 2 N° anchors horizontal stiffness
deformazione gomma / rubber shear strain -]
y=10 Le bz - @y  diametro zanche
rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax Le D » diameter of anchors
NBC6 Combo 1 Combo 2
hg Kh
g Ht He L w Fp hp nz Fz Iz az- bz Vv H s* \ H s*
3
mm mm mm kG mm mm mm mm mm mm kN kN mm kN kN mm rlg\r‘;
79 99 360 84,9 25 20 4 30 120 320 33 2213 17 6,6 2036 87 33 2,62
93 113 360 88,5 25 20 4 30 120 320 44 2366 17 8,8 2038 87 44 1,97
107 127 360 92,2 25 20 4 30 120 320 65) 2451 17 11,0 2006 87 58] 1,67
% 121 141 360 95,8 25 20 4 30 120 320 66 2145 17 13,2 1798 87 66 1,31
Q
3 135 155 360 el 25 20 4 30 120 320 77 1826 17 15,4 1479 87 77 1,12
o
o
i 149 169 360 103,1 25 20 4 30 120 320 88 1587 17 17,6 1240 87 88 0,98
163 183 360 106,7 25 20 4 30 120 320 99 1401 17 19,8 1054 87 99 0,87
177 197 360 110,4 25 20 4 30 120 320 110 1401 17 22,0 905 87 110 0,79
191 211 360 114,0 25 20 4 30 120 320 121 1130 17 24,2 783 87 121 0,72
81 101 410 110,9 35 20 4 30 120 370 33 3014 23 6,6 2954 113 33 3,43
96 116 410 116,6 35 20 4 30 120 370 44 3330 23 8,8 3014 113 44 2,57
111 131 410 122,3 35 20 4 30 120 370 55 3510 23 11,0 3006 113 55 2,06
é 126 146 410 128,1 35 20 4 30 120 370 66 3621 23 13,2 2964 113 66 1,71
Q
g 141 161 410 133,8 35 20 4 30 120 370 77 3169 23 15,4 2648 113 77 1,47
o
x
x 156 176 410 139,6 35 20 4 30 120 370 88 2756 23 17,6 2235 113 88 1,29
171 191 410 145,3 35 20 4 30 120 370 99 2436 23 19,8 1914 113 99 1,14
186 206 410 151,1 35 20 4 30 120 370 110 2436 23 22,0 1658 113 110 1,03
201 221 410 156,8 35 20 4 30 120 370 121 1969 23 24,2 1448 113 121 0,93
96 116 460 145,8 40 20 4 30 120 410 44 4389 29 8,8 4199 143 44 3,25
111 131 460 153,1 40 20 4 30 120 410 55 4731 29 11,0 4245 143 58] 2,60
126 146 460 160,3 40 20 4 30 120 410 66 4948 29 13,2 4230 143 66 2,17
z
?—j) 141 161 460 167,6 40 20 4 30 120 410 77 5094 29 15,4 4179 143 77 1,86
(o]
S
§ 156 176 460 174,9 40 20 4 30 120 410 88 4478 29 17,6 3731 143 88 1,63
I
171 191 460 182,1 40 20 4 30 120 410 99 3959 29 19,8 3213 143 99 1,45
186 206 460 189,4 40 20 4 30 120 410 110 3959 29 22,0 2798 143 110 1,30
201 221 460 196,7 40 20 4 30 120 410 121 3205 29 24,2 2459 143 121 1,18
96 116 510 178,4 50 20 4 30 120 460 44 5454 35 8,8 5347 177 44 4,02
111 131 510 187,4 50 20 4 30 120 460 55 6053 35 11,0 5716 177 55 3,21
126 146 510 196,3 50 20 4 30 120 460 66 6439 35 13,2 5755 177 66 2,68
z
§ 141 161 510 205,3 50 20 4 30 120 460 77 6703 35 15,4 5734 177 77 2,29
o
5 156 176 510 214,3 50 20 4 30 120 460 88 6892 35 17,6 5675 177 88 2,01
I
171 191 510 223,2 50 20 4 30 120 460 99 6106 35 19,8 5077 177 99 1,78
186 206 510 232,2 50 20 4 30 120 460 110 6106 35 22,0 4441 177 110 1,61
201 221 510 2412 50 20 4 30 120 460 121 4949 35 24,2 3920 177 121 1,46

38




altezza appoggio senza contropiastra lunghezza zanche

Ht

height of bearing lenght of anchors
5 o
N | He altezza appoggio con contropiastra az-bz interasse zanche
I i height of bearing with counterplates interaxis of anchors
- i
{ £ W peso appoggio h altezza gomma
1 i ¥ weight of bearing 9 height of rubber
o i L diamensione elemento v carico verticale
t - bearing dimension vertical load
o diametro perno H carico orizzontale
P pin diameter horizontal load
Combo 1 _ ) altezza perno e spessore contropiastra val | cari
deformazione gomma / rubber shear strain o S =1  hp height of pin and height of masonry g+  Spostamento equivalente al carico
y=02 | plates orizzontale / equivalent displacement
rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax 1
3 3 V, nz numero zanche Kh rigidezza trasversale
Combo 2 : v N° anchors horizontal stiffness
deformazione gomma / rubber shear strain ~—_90 g
y=10 e bz N o2 diametro zanche
rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax L D il diameter of anchors
NBC6 Combo 1 Combo 2
hg Kh
g Ht He L W Fp hp nz Fz Iz az-bz v H s* V H s
=
mm mm mm kG mm mm mm mm mm mm kN kN mm kN kN mm :::{'
111 131 560 225,2 60 20 4 30 120 510 55 7387 43 11,0 7102 214 55 3,89
126 146 560 236,1 60 20 4 30 120 510 66 8029 43 13,2 7532 214 66 3,24
= 141 161 560 246,9 60 20 4 30 120 510 77 8475 43 15,4 7569 214 77 2,78
[o7]
Q
f; 156 176 560 257,8 60 20 4 30 120 510 88 8797 43 17,6 7544 214 88 2,43
g
= 171 191 560 268,7 60 20 4 30 120 510 99 9025 43 19,8 7478 214 99 2,16
186 206 560 279,5 60 20 4 30 120 510 110 9025 43 22,0 6714 214 110 1,94
201 221 560 290,4 60 20 4 30 120 510 121 7321 43 24,2 5947 214 121 1,77
115 135 610 266,3 75 20 4 30 120 540 60 7820 51 12,0 7417 254 60 4,24
135 155 610 282,9 75 20 4 30 120 540 75 8398 51 15,0 7484 254 75 3,39
155 175 610 299,5 75 20 4 30 120 540 90 8764 51 18,0 7445 254 90 2,83
z
% 175 195 610 316,1 75 20 4 30 120 540 105 8888 51 21,0 7346 254 105 2,42
=
(=2}
§ 195 215 610 332,7 75 20 4 30 120 540 120 7736 51 24,0 6424 254 120 2,12
I
215 235 610 349,4 75 20 4 30 120 540 135 6840 51 27,0 5528 254 135 1,88
235 255 610 366,0 75 20 4 30 120 540 150 6840 51 30,0 4811 254 150 1,70
255 275 610 382,6 75 20 4 30 120 540 165 5537 51 33,0 4224 254 165 1,54
115 135 660 311,3 90 20 4 30 120 590 60 9283 60 12,0 9214 299 60 4,98
135 155 660 330,8 90 20 4 30 120 590 75 10168 60 15,0 9396 299 75 3,98
155 175 660 350,2 90 20 4 30 120 590 90 10736 60 18,0 9419 299 90 3,32
z
8 175 195 660 369,7 90 20 4 30 120 590 105 11123 60 21,0 9351 299 105 2,84
o
(o2}
;c"a 195 215 660 389,2 90 20 4 30 120 590 120 10733 60 24,0 9060 299 120 2,49
I
2115 235 660 408,7 90 20 4 30 120 590 135 9494 60 27,0 7821 299 135 2,21
235 255 660 428,2 90 20 4 30 120 590 150 9494 60 30,0 6830 299 150 1,99
255 275 660 447,7 90 20 4 30 120 590 165 7692 60 33,0 6019 299 165 1,81
135 155 710 382,4 110 20 4 30 120 640 75 11994 69 15,0 11530 346 75 4,62
155 175 710 405,0 110 20 4 30 120 640 90 12840 69 18,0 11650 346 90 3,85
> 175 195 710 427,6 110 20 4 30 120 640 105 13422 69 21,0 11638 346 105 3,30
[ov]
Q
3 195 215 710 450,2 110 20 4 30 120 640 120 13839 69 24,0 11544 346 120 2,89
o
o
x
= 215 235 710 472,8 110 20 4 30 120 640 135 12854 69 27,0 10760 346 135 2,57
235 255 710 495,4 110 20 4 30 120 640 150 12854 69 30,0 9422 346 150 2,31
255 275 710 518,1 110 20 4 30 120 640 165 10421 69 33,0 8327 346 165 2,10
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Combo 1
deformazione gomma / rubber shear strain

y=02

rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax

Combo 2
deformazione gomma / rubber shear strain

y=1,0

rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax

altezza appoggio senza contropiastra

Ht height of bearing J
He altezza appoggio con contropiastra
height of bearing with counterplates {
W peso appoggio !
weight of bearing “ |
diamensione contropiastra i
A-B . " . !
bearing dimension |
® diametro perno :
P pin diameter I i
altezza perno e spessore contropiastra + N .
hp  height of pin and height of masonry 4+ < [
plates < | |
nz  humero zanche i i
N° anchors I
o diametro zanche :
diameter of anchors ¥
Iz lunghezza zanche “ -
lenght of anchors i
az- interasse zanche )
bz interaxis of anchors
h altezza gomma '— )
9 height of rubber ' 5
v carico verticale
vertical load B
H carico orizzontale - L
horizontal load
N spostamento equivalente al carico - bZ .
s R X . reel} —
orizzontale / equivalent displacement
Kh rigidezza trasversale B + T
horizontal stiffness el foar=-
piastra inf piastra sup zanche sup
Vv sL sT He dz Iz
DATA A B A+L B+T az bz
kN mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
NTM 150x200x50 500 +50 +20 170 220 260 330 79 220 290 30 120
NTM 200x300x59 1000 + 50 +20 220 320 310 430 93 270 390 30 120
NTM 200x400x59 1500 +50 +20 220 420 310 530 98 270 490 30 120
NTM 250x400x59 2000 +50 +20 270 420 360 530 98 320 490 30 120
NTM 300x400x59 2500 +50 +20 320 420 410 530 98 370 490 30 120
NTM 300x500x59 3000 + 50 +20 320 520 410 650 103 360 600 30 120
NTM 300x600x59 3500 +50 +20 320 620 410 750 106 360 700 30 120
NTM 300x600x70 4000 + 50 +20 320 620 410 750 119 360 700 30 120
NTM 400x700x75 4500 +50 +20 420 720 510 850 129 460 800 30 120
NTM 400x700x90 5000 +50 +20 420 720 510 850 144 460 800 30 120
NTM 400x700x90 6000 +50 +20 420 720 510 890 149 440 820 40 160
NTM 400x800x90 7000 + 50 +20 420 820 510 990 154 440 920 40 160
NTM 500x700x90 8000 +50 +20 520 720 610 890 154 540 820 40 160
NTM 600x700x115 9000 +50 +20 620 720 710 890 179 640 820 40 160
NTM 700x800x110 10000 +50 +20 720 820 810 990 179 740 920 40 160
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Combo 1

deformazione gomma / rubber shear strain
y=0,2

rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax

Combo 2

deformazione gomma / rubber shear strain
y=1,0

rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax

altezza appoggio senza contropiastra

Ht y >

height of bearing

He altezza appoggio con contropiastra
height of bearing with counterplates

W peso appoggio

weight of bearing

diamensione contropiastra
bearing dimension

diametro perno
®p pin diameter

altezza perno e spessore contropiastra
hp height of pin and height of masonry

-

plates ‘ o
numero zanche k I ]
nz 1 !
N° anchors J i il
i i
diametro zanche K : i
(04 . ! i
diameter of anchors I | ;:
- — E : :
lunghezza zanche j i
z lenght of anchors + < N T "‘F'_‘_‘G‘_‘_‘_i?‘ i
. © i i
az-  interasse zanche < ! "
bz interaxis of anchors i it
il
Lgi =
h altezza gomma ‘ i i il
9 height of rubber r g | B B
y  carico verticale Y | N
vertical load
H carico orizzontale B
horizontal load - L
s spostamento equivalente al carico bz l
orizzontale / equivalent displacement g} -
Kh rigiqezza tralsversale B + T
horizontal stiffness —
piastra inferiore piastra superiore zanche inferiori zanche superiori
\ H s He dz Iz
DATA A B+T A+L B azi bz i azs bzs
kN kN mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
NTU 150x200x50 500 50 +50 170 340 280 285 78 130 300 240 245 30 120
NTU 200x300x59 1000 100 + 50 220 450 330 385 92 180 410 290 345 30 120
NTU 200x400x59 1500 150 + 50 220 590 330 510 98 170 540 280 460 30 120
NTU 250x400x59 2000 200 +50 270 605 380 520 103 220 555 330 470 30 120
NTU 300x400x59 2500 250 +50 320 615 430 530 104 250 545 360 460 40 160
NTU 300x500x59 3000 300 + 50 320 725 430 630 108 250 655 360 560 40 160
NTU 300x600x59 3500 350 + 50 320 845 430 745 113 250 775 360 675 40 160
NTU 300x600x70 4000 400 +50 320 855 430 750 124 240 775 350 670 50 200
NTU 400x700x75 4500 450 +50 420 965 530 855 134 340 885 450 775 50 200
NTU 400x700x90 5000 500 +50 420 990 530 870 149 340 910 450 790 50 200
NTU 400x700x90 6000 600 +50 420 1000 530 875 154 330 910 440 785 50 200
NTU 400x800x90 7000 700 + 50 420 1105 530 980 159 330 1015 440 890 50 200
NTU 500x700x90 8000 800 + 50 520 1015 630 885 159 420 915 530 785 60 240
NTU 600x700x115 9000 900 +50 620 1025 730 900 184 520 925 630 800 60 240
NTU 700x800x110 10000 1000 +50 720 1140 830 1000 190 610 1030 720 890 60 240
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Combo 1

deformazione gomma / rubber shear strain
y=02

rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax

Combo 2

deformazione gomma / rubber shear strain
y=1,0

rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax

Ht altezza appoggio senza contropiastra

height of bearing

He altezza appoggio con contropiastra
height of bearing with counterplates

W peso appoggio

weight of bearing

diamensione contropiastra
bearing dimension

diametro perno
®p pin diameter

altezza perno e spessore contropiastra
hp height of pin and height of masonry
plates

nz numero zanche
N° anchors
diametro zanche
oz .

diameter of anchors
lunghezza zanche
lenght of anchors

az- interasse zanche
bz interaxis of anchors

hg altezza gomma

height of rubber
v carico verticale
vertical load
H carico orizzontale

horizontal load

N spostamento equivalente al carico
orizzontale / equivalent displacement

rigidezza trasversale

Iz

Iz

o

3

e

Kh horizontal stiffness
Vv Hy Hx A B He az bz bz Iz
DATA
kN kN mm mm mm mm mm mm mm mm
NBF 150x200x28 500 50 50 175 280 53 135 240 30 120
NBF 200x300x41 1000 100 100 225 405 66 175 355 30 120
NBF 200x400x41 1500 150 150 225 525 71 175 475 30 120
NBF 250x400x52 2000 200 200 305 530 82 235 460 40 160
NBF 300x400x52 2500 250 250 325 550 82 255 480 40 160
NBF 300x500x52 3000 300 300 345 660 87 265 580 50 200
NBF 300x600x63 3500 350 350 355 780 98 275 700 50 200
NBF 300x600x63 4000 400 400 360 795 98 280 715 50 200
NBF 400x700x69 4500 450 450 435 890 109 345 800 50 200
NBF 400x700x69 5000 500 500 465 895 109 375 805 50 200
NBF 400x700x69 6000 600 600 495 900 109 395 800 60 240
NBF 400x800x84 7000 700 700 525 1030 129 425 930 60 240
NBF 500x700x84 8000 800 800 595 940 134 485 830 60 240
NBF 600x700x78 9000 900 900 625 950 128 515 840 60 240
NBF 700x800x104 10000 1000 1000 725 1060 159 595 930 70 280
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Combo 1

deformazione gomma / rubber shear strain
v=02 -
rotazione / rotation 0.01 rad | V=Vmax

4

Combo 2

deformazione gomma / rubber shear strain
y=1,0 O —
rotazione / rotazion 0.005 rad | H=Hmax

altezza appoggio senza contropiastra | 1
Ht ) >

height of bearing
He altezza appoggio con contropiastra

height of bearing with counterplates

W peso appoggio
weight of bearing

diameter of anchors

g
diamensione contropiastra
A-B . " .
bearing dimension
diametro perno
@p pin diameter ‘
\'I'_""__"'__""_"'__'"_"""""_""' ______.___E
\I
altezza perno e spessore contropiastra @ E: @
hp height of pin and height of masonry ]
plates T e
ol H
numero zanche i E: % [
nz o i
N° anchors i 2
i 5
diametro zanche E_ g
®z i {

az- interasse zanche
bz interaxis of anchors

h altezza gomma
9 height of rubber

Vi carico verticale ' s @

vertical load

Iz lunghezza zanche w
lenght of anchors

carico orizzontale

horizontal load bz

N spostamento equivalente al carico
orizzontale / equivalent displacement

Kh rigic.iezza tra§versale B
horizontal stiffness _— -
e sl P EUH AL T NEoRaTUBINALE A I
Vv LONGITUDINALE He Dz Iz
DATA
Hy s* Hx A B az bz

kN kN mm kN mm mm mm mm mm mm mm

NBU 150x200x32 500 50 +12,0 22 170 300 62 130 260 30 120
NBU 200x300x41 1000 100 +19,2 44 220 410 74 180 370 30 120
NBU 200x400x41 1500 150 +19,2 58 250 520 78 200 470 30 120
NBU 250x400x41 2000 200 +19,2 72 270 530 78 220 480 30 120
NBU 300x400x52 2500 250 + 25,6 87 320 550 94 250 480 40 160
NBU 300x500x52 3000 300 +25,6 108 320 670 99 250 600 40 160
NBU 300x600x52 3500 350 +25,6 130 330 780 99 260 710 40 160
NBU 300x600x52 4000 400 +25,6 130 360 790 99 280 710 50 200
NBU 400x700x69 4500 450 +35,2 202 420 900 121 340 820 50 200
NBU 400x700x69 5000 500 +35,2 202 440 900 121 360 820 50 200
NBU 400x700x69 6000 600 + 35,2 202 470 920 131 380 830 50 200
NBU 400x800x69 7000 700 + 35,2 231 490 1030 131 400 940 50 200
NBU 500x700x69 8000 800 + 35,2 252 570 930 131 470 830 60 240
NBU 600x700x85 9000 900 +48,0 303 620 940 147 520 840 60 240
NBU 700x800x104 10000 1000 + 60,0 404 720 1060 166 610 950 60 240
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